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Предисловие 


В книге приводятся схемы, характеристики и типовые неисправности мониторов фирмы ЗАМ- 
УМС. Материал охватывает модели мониторов с диагональю 14, 15 и 17 дюймов. В изложенном 
материале учитывался опыт гарантийного и послегарантийного ремонта, 

В каждом разделе книги информация представлена в виде двух таблиц на каждой странице: 
первая — методы поиска и устранения неисправностей, вторая — описание электронных компо- 
нентов принципиальной схемы, их спецификация и Рай №. Такое расположение информации облег- 
чает поиск нужного элемента схемы, так как иногда приходится искать или пересматривать большой 
объем сервисной документации. 

В приложении приводится описание принципа действия схем мониторов, а также даны таб- 
лицы аналогов для замены неисправных компонентов по каждой модели. Принципы поиска неис- 
правностей могут быть использованы при ремонте мониторов, описание которых не вошло в дан- 
ную книгу. 

Характерной особенностью данных мониторов является использование автоматической раз- 
вертки с цифровым управлением от микропроцессора. 

Книга адресована специалистам, занимающимся ремонтом мониторов, может быть полезна 
радиолюбителям, знакомым с основами электроники, цифровой и телевизионной техники, 

Приступая к ремонту монитора, следует правильно определить неисправный узел схемы 
(табл. «Определение неисправной схемы монитора»). 

Соблюдая правила техники безопасности, обратите внимание на важное правило: для 
измерений в первичной цепи (со стороны - 220 В) общий вывод осциллографа следует подключать 
через конденсатор (4,7 — 10 нФ, 600 В) и никогда не соединять общую точку первичной цепи с общей 
точкой вторичной цепи. 


Определение неисправной схемы монитора 





Видеоусилитель, плата кинескопа, кинескоп 






Входной и выходной каскады видеоусилителя 


На растре вертикальная линия Выходной каскад строчной развертки 


Нарушен размер или нелинейность по 
Сома стон развертки снвма крики раста 


Нарушен размер по вертикали Схема кадровой развертки 


Подушкообразные искаж 
вертикальных ан. Схема строчной развертки, схема коррекции растра 
Бы Бний Вдвюусилитоль, плата киноскот, инеско 
рушение насыщенности цвета, 
тя 


Нарушение чистоты цвета (цветные 
пятна на растре), кнопка Схема размагничивания кинескопа 
размагничивания не работает 


При включении монитор 
самопроизвольно выключается, Схема строчной развертки, строчный трансформатор, микропроцессор 
аварийный режим 














Список сокращений 


— автоматическое ограничение яркости 

— переменный ток 

— автоматическое ограничение контрастности 
— регулировка 

— стабилизация частоты 


— шасси 


— автоматическая регулировка уровня сигнала 


— голубой 


— регулировка напряжения питания строчного трансформатора 


— усиление голубого 
— тип входного разъема 


— яркость 


— стробирование, гашение 

— сигнал голубого цвета экранного меню 
— конденсаторный микрофон 

— соединитель, разъем 

— тактовый сигнал 

— шина данных 

— фиксация уровня 

— контрастность 

— микропроцессор 

— кинескоп, электронно-лучевая трубка 
— управление 

— отсечка, запирание 

— цифроаналоговый преобразователь 
— постоянный ток 

— канал связи с компьютером 

— динамический фокус 

— режимы работы источника питания 
— отклоняющая система 

— размагничивание 

— выходной сигнал 

— тип входного разъема 

— микросхема с электрическим программированием 


— внешний 


— внешний микрофон 

— предохранитель 

— строчный трансформатор 

— полевой транзистор 

— горизонтальная чистота 

— обратный ход, импульс гашения 
— вертикальная частота 


— частота 
— зеленый 


— общий провод 

— усиление зеленого 

— геометрические искажения 

— переходы полевого транзистора 

— модулятор 

— ускоряющий электрод 

— фокусирующий электрод 

— сигнал зеленого цвета экранного меню 


Список сокращений 


— горизонталь/вертикаль 


— горизонталь 


— высокий логический уровень 


— накал кинескопа 


— высокое напряжение 
— сигнал строчной частоты 
— строчные отклоняющие катушки 


— напряжение обратной связи горизонтальной развертки 
— импульс обратного хода горизонтальной развертки 


— линейность по горизонтали 

— смещение растра по горизонтали 
— размер по горизонтали 

— подстройка частоты строк 


— импульс синхронизации горизонтальной развертки 


— вход/выход 
— ВХОД 


— интегральная микросхема 


— светодиод 
— микрофон 
— максимум 
— минимум 


— основная плата 
— выключение звука 


— память 
— смеситель 
— режим 


— микропроцессор, процессор 
— защита от превышения тока 


— выключено 


— операционный усилитель 


— экранное меню 


— выход 


— широтно-импульсный модулятор 
— пик-пик (обозначение размаха сигнала) 


— печатная плата 


— фазовая автоподстройка частоты 


— защита 


— парабола 


— параллелограмм 


— регулировка БОЧКИ 

— предварительный усилитель 

— режим ЗОЗРЕМО (Ромег Зампа 1) 
— режим ОЕР (Ро\мег Зампд 2) 

— мощность, питание 

— сигнал выключения питания 

— сигнал предустановки 


— красный 


— силение красного 


— действующее значение напряжения 
— сброс, сигнал запуска 


— регулятор 


— опорный сигнал 


— выпрямление, выпрямитель 
— входной сигнал красного цвета 


6 Список сокращений 


ВОТ — выходной сигнал красного цвета 
Я-050 — сигнал красного цвета экранного меню 
АОТАПОМ — вращение изображения 

А-ОЦТ — выход правого канала (звукового) 
$-РИМ — вертикальное искажение краев растра 
ЗАМТООТН СЕМ — генератор пилообразного напряжения 
$СЬ — шина синхронизации 

ЗСЛРЕЕМ — ускоряющее напряжение 

ЗОА — шина данных 

ЗРК — громкоговоритель 

УТ ВУ — дежурный режим 

ЗСАР — конденсатор 5-коррекции 

$М/ — переключатель, кнопка 

$УМС — сигнал синхронизации 

ЗУ$РЕМО — сигнал переключения 

ЗМСА — тип монитора, стандарты обмена видеоинформацией 
т — трансформатор 

ТР — контрольная точка 

ТВАР — трапецеидальные искажения 

у-сом — микропроцессор 

9$В — тип порта 

\ — вертикаль, кадровый 

МЕЗА — стандарт графических изображений 
МСА — тип монитора, стандарты обмена видеоинформацией 
\-0У — кадровые отклоняющие катушки 
\-РЕВ — кадровый импульс обратного хода 
\-ИиМ — линейность по вертикали 

\-МУТЕ — выключение \ЛОЕО 

\-ОцТ — выход кадрового сигнала 

\-РАВА — парабола (сигнал кадровой развертки) 
\У-РО$ — центровка по вертикали 

у $УМС — вертикальная синхронизация 

\-52Е — размер по вертикали 

УВ — переменный резистор 

М//В — баланс белого 

У00 — напряжение питания 

МОЕО — видеосигнал 

МОЕО ВОААО — — видеоплата 

\Угтз — действующее значение сигнала 

МЕ — форма сигнала, осциллограмма 

Х-ТАЁ — кристалл 

ХСА — стандарты обмена видеоинформацией 
АЦП, ОАС — аналогоцифровой преобразователь 
«Бочка» — тип искажения формы растра 
Вольтодобавка — элемент схемы 

ВУ — видеоусилитель 

ГУН — генератор, управляемый напряжением 
ИМС — интегральная микросхема 

К.З. — короткое замыкание 

Кос — кадровая отклоняющая система 

оС — отклоняющая система 

сос — строчная отклоняющая система 

шим — широтно-импульсный модулятор 


ЭЛТ — электронно-лучевая трубка 


Глава 1. Мониторы ЗупсМазег ЗМЕ, 
С9В41474, СОВ4157(, СОВ4143Ь, СОВ4153Е 


1.1. Технические характеристики 


Размер трубки 14” (34 см), ЕТ 

Тип трубки 897 250178СА (5атзипа 500), М3З4КУКЗ5Х02, МРАИ, 0.28 
Отклоняющая система 90° 

Величина зерна 0,28 (для СОВ 4143/СОВ4153 зерно 0,39) 
Покрытие экрана антибликовое, антистатическое 

Теневая маска АК 

Разрешение 800 х 600/75 Гц (реком.); 1024 х 768/60 Гц (макс.) 
Полоса пропускания 65 МГЦ 

Гор. развертка 30—50 кГц 

Верт. развертка 50—85 Гц 

Аналоговое управление позиция по вертикали/горизонтали, 


размер по вертикали/горизонтали, 
подушкообразное искажение, яркость, контрастность 


Рид & Р!ау 00С1/2В 
Питание универсальное АС 90 - 264 В, 50/60 + 3 Гц, 80 Вт 
Экономия энергии ЕРА/МОТЕКЛИЕЗА 
Совместимость: 
1ВМ УСА (3 режима) 
Мас 640 х 480/60,67 Гц, 832 х 624/75 Гц, 1024 х 768/60 Гц УЕЗА ЕУСА 
640 х 480/72/75 Гц, 800 х 600/56/60/72/75 Гц,1024 х 768/60 Гц 
Пониженное излучение МРВ-1! 
Стандарты: 
ЕМ! РСС-В, ООС-В, СЕ, С!5РВ-228, УСС! 
Безопасность Ч, СЗА, ТИМ, 1ЕС950, Зсапдтамап, ОНН$, РТВ (Х-Вау) 
Размер ШхВхдД: 356 х 368 х 379,5 мм 


Вес 10,5 кг 


ТЕЗЬРВО “71947909 “ТЕРЬРВОЭ “ТИРЬУВО “ЭМС 2945е//у2и/$ эодошпном етахэ нендАшяАЧшо ‘ур ‘па 


(накал 6,38) 





емэхэ венаА1хАЯЧ19 *2*| 
76578 ОО ‘146.780 ‘ЛЕРЬУВОО ‘МРЬУВОО ‘ЭМб 20332 2иА$ 


ЗупсМаз{ег ЗМЕ, СОВ41471., СОВ41431, СОВ41574, СОВ415314- 


1.3. Схема межплатных соединений 


\МОЕО РСВ 


КИГИ АГАГИГАХЛАГА 


— 
= 
=— 
1 
= 





Рис. 1.2. Монтажная схема соединений мониторов ЗупсМаз{ег ЗМЕ, СОВ4147Е, СОВ41431, СОВ4157Е, СОВ4153Е 
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1.4. Характерные неисправности и методы их устранения 


Неисправности источника питания 


м ое | о 
Возможная причина Способ отыскания неисправности 


Неисправны элементы Отключить монитор от сети и омметром определить точку 
короткого замыкания. Если короткое замыкание во входной 
части схемы источника питания — проверить обмотку (РбО1 на 
короткое замыкание между собой, петлю размагничивания и 


Проверить исправность 0602 омметром (переход сток-исток). 
Если неисправен — заменить пару 12601, 0602 (так как при 
выходе из строя 0602 выходит из строя и 1С601), проверить 
исправность элементов Сб13, 0608, Яб22, 9619, 0609. 


Если монитор находится в "дежурном режиме", то неисправна 

цепь включения монитора: 0206, 0207, 1С201, 0601, 0607. 

Проверить соединение монитора с компьютером (сигналы 

Н-5УМС, У-ЗУМС подаются на !С201). Если все в норме — 0601 

проверке: должен быть открыт высоким уровнем на базе. Если О601 

9206, 9207, 1С201, 9601, | закрыт — проверить исправность указанных выше элементов. 

0607, 0603, 0613, 0614, Неисправна цепь запуска 16601, источник опорного 

С616, Сб18, 9616, 617, | напряжения на 0603, 0613, 0614, С616, С618, 2616, Аб17. 

ОРбО1, 1602, 0606 Неисправны элементы цепи стабилизации ОРбО1, С602, 0606. 
Проверить элементы заменой. 


Описание электронных компонентов схемы 


ит еснны | обе | мы | мии 


[9602 | = | 55460 — | 891890680АА | 
ПО --ПИИИ ПИНС ЕВЕАЕСИЕЕСЕТВИВ 
- ео | мнт | быв | оюноюжЕ — 
[  ю201 |  ю-отом | [— 5656 — | 8Н13-10003А | 
[ 0601.0607___| ТА. МРМ.ТО-92 | _к5с945 [— | 0501-00005 | 
а р ва _ 

974007 

47 мкФ, 100 В 

100 ком, 1 Вт, 5% 

И ИИ ВИСТЕ 
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Проверить стабилитрон 0606 (12 В), 16602, ОРбол 


Визуально проверить свечение накала кинескопа, если его 
нет — проверить канал +6,3 В ИП: сначала на панели ки- 
нескопа 5К1, затем соединение с обмоткой 9-12 1601, 
элементы 0622, С632. 


Отсутствует питание видеоусилителя платы кинескопа 
(канал +75 В). 


Проверить +75 В на 7-м контакте СМ105. Если отсут- 
ствует — проверить элементы выпрямителя 0619, С627, 
8600. 


Измерить +35 В на +С629, Если напряжение отсутствует — 
проверить обмотку 11-12 1601, 0620, С629. 


ых компонентов схемы 


ея 


[| 0Р601 | ЮОРТО/СОИРЕЯ | ©0\80-х6 | 895520080АВ _ 

[ 6602 | .8Е6.10-92 |  КА4ЗЛАТА __| 881 300431ТАМВ | выходных напряжаний 
[ 0606 | 2ЕМЕА0ЮбЕ | \212\.12в | 89329003188 | лк 

[ 0622 | ВЕСТЕ.0ЮОЕ | 75404 — | 893399044АА | 

[ 0619 |  -“"- | 548 — | 893395408АА |  Дефект связан с 
[ 0532 | СОА мес. —| 1000ыкФ.16в | 917 1241006м _ отсутствием 

[ 6627 |  -"- [| 220$. 1008 | 917123224м | ириния 
[ ю63 | == | к? — [ 6813003 7КАМС |  Отсутствиерастра _ 
ТЕР ИСКЕ 
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Неисправности строчной развертки и процессора 


Краткое описание 
сброса на @204, 9205 


синхронизации по входу 

Элементы, подлежащие 
проверке: 

С201, 0201, 8204, Я306 


проверке: С407, С408, 
8416, 1С40 


Способ отыскания неисправности 


Проверить соединение монитора с ПК. Проверить +5 В на 20 
выв. 10201, если напряжения нет — заменить (С202, Прове- 
рить исправность кварца Х201 (8 МГц) и схемы сброса, кото- 
рая вырабатывает импульсы отрицательной полярности дли- 
тельностью несколько мс на 5 выв. 1С201 в момент включения 
питания, При исправной схеме сброса на 14, 15 выв. С201 
высокий уровень, разрешающий блоку питания работать в 
обычном режиме. Проверить сигналы ЗИЗРЕМО и РОМЕЯ ОЕРЕ, 
если они отсутствуют — заменить 1С201. 


Проверить наличие кадровых импульсов на 17 выв. 1С201, 
если они отсутствуют — проверить исправность 0201, 8204, 
Я306. Проверкой определить элемент, из-за которого пропал 
сигнал синхронизации, заменить соответствующую (С. 


Убедиться в наличии кадровых импульсов на 10 выв, 'С401 ив 
сформированном сигнале на 5, 6 выв. 1С401 с периодом сле- 
дования кадровой частоты (осциллограмма 17), проверить 

напряжение на выв. 12 микросхемы С401 (0с- 
циллограмма 13), а затем заменить С402, С403, С406 и !С401. 


Проверить наличие строчных синхроимпульсов на 18 выв. 
\С201, если их нет — выпаять 0706 и в случае, если сигнал ие 
появится, заменить !С201, Если сигнал на 6 выв. 1С201 (0с- 
циллограмма 6) отсутствует — определить, какая 1С неис- 
правна: 1С201 либо 12401. Проверить пилообразное напряже- 
ние строчной частоты на выв. 19 микросхемы 'С401 (осцилло- 
грамма 7), проверить исправность С407, С408. Если сигнал на 
З выв. С401 (осциллограмма 8} отсутствует или период его не 
соответствует периоду входных импульсов — заменить (С401, 


[924 | там | 5945 — | 0501-00005 
[9205 | — ммм | — №2224 — | 891892222АА | 
[02011 2Е\Я0ЮбЕ | 12518 [— [| 89329009178 | 
[824 | — Я-САЯВОМ — | 1000м,5%,168т | — 91113100А_ 
[9306 | — -—" — [| 1.5к0м, 5%, 168т | — 91114150А_ | 
[©4011 — к имея | [— 1044855 | 1204-00001 — 
[6402 — | С-МЕТ. РОМЕЗТЕЯ | _ 0.22 мкФ, 1008 _|___ 2305-00004 | Нет синхронизации по 
[543 | см а. |  1мФ.50в | этом — кадрам 
| СРР [| 33001Ф, 1008,2% | 9163543304А. — 
А-САЯВОМ 
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Определить неработающий режим и проверить появление 
низкого уровня на соответствующем выводе 1С201 (1, 2, В или 
13 выв.), если этого нет — 1С201 неисправна. Если низкий 
уровень появляется — убедиться в работоспособности эле- 
. ментов схемы на 0208, 0209. Если синхронизации нет в ре- 
я. ФФ жимах 35 и 37 кГц— заменить !С401, если же в режиме 
(35 кГц. 37 кГц, те ре, 46 кГц — проверить 0413, 0411, С408, С411. Если данные 
46 кГц, 48 кГц) ‘0204 2 0207 ’ | элементы исправны, а синхронизации нет — заменить 1С401. 
к Проверить исправность диодов 0204 — 0207, 0209, 0210, 
0212. 


Если видеосигнал отсутствует на 6 выв. !С101 (осциллограм 


ма 18) — проверить исправность элементов 0101С, 01026. 

С101С, если они исправны — заменить (С 101. Проверить пи- 

тание на!С101 (1, 13, 28 выв. — +12 В, 7 выв. — общий), про- 

верить исправность С102С, УВ101С (усиление) должен быть 

Элементы, подлежащие | в среднем положении, если все в норме, а выходной сигнал 
проверке: „К 19) — 

01016, 01026, С1016. на 20 выв. 1С101 отсутствует (осциллограмма 19) — отпаять 


С1026,С101 У и, если сигнал на выходе !С101 не появится, заменить 


Неисправна 1С102 либо | Если видеосигнал на катоде С кинескопа отсутствует (осцил- 
ее внешние элементы лограмма 16)— проверить его наличие на выходе 1С102 
(3 выв.), проверить исправность С104С, 11016 и их пайки. 


При исправности данных элементов заменить К102. Прове- 


1С102, 5К1 рить исправность панели кинескопа. 


Если есть высокое, а также напряжение на катодах кинескопа 
Неисправен кинескоп (Я-б-В, осциллограмма 16) и накал — неисправен кинесколп. 
Заменить кинескоп, 



























Описание электронных компонентов схемы 


[ ю-сузтом | 566 — | 8913-10003 
Ре о р — 
[_9208,0209 | та.мм | — 3945 | 0501-00005 
| 04! | ТАРР 1 — Кс — [| 0501-00006 | 
[0413 | 229000 | — \51в _ | 89329500918 | 
[ 0204-0207_| — эмтенмо. | 14148 || 6893114148ААММ | 
©! | сл а. [| 1мыФ.5в — | —917121100Нм_ | 
[ 6408 | СРОМЕЗТЕЯ | 0,01 мкФ, 1008 _| 9161651004АНн | 
| ю101 | — кимЯ | 141203 МОЕОАМР | 881 101203АА | 
| 01016, 01026 | ЭмтснмсоюоЕ | 144148 | 893114148ААММ | 
[ _с1016 | сала | 10мФ.5в | 917122100нм_ | Дефект 
[61028 |  -"- | 47мФ.50в | 91712147онм_ |  видеоусилителя 
[6102 |  МОАМР — | — 124071 — 1204-00000 | 
ны САТБОСКЕТ Г 95 720ОАЕ5А 
[ ст | —  Кинежо |  М34кукз5Хо2 | 8972501786А__| — МРЯ!о28 [— | 
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Если видеосигналы В, С, В поступают на вход 1С101, а на выходе 
отсутствуют — проверить наличие импульсов разрешения 

подлежащие | отрицательной полярности на 14 выв. С101, если их нет— 
неисправна 1С201. Если импульсы разрешения есть, а на выходе 
видеосигналое АСВ нет — замените 1С.101. 


Транзистор должен находиться в закрытом состоянии. Если 

этого нет — заменить его, Проверить изменение напряжения (по 

Элементы, подлежащие | постоянному току) на 12 выв, |С101 в зависимости от положения 

проверке: движка /В501, Если его нет — проверить исправность элементов 

С101, 0203, С108, 0203, С108, 0501, 0501, 0502, 0503, С501. Если сигнал 

0501, 9501, 0502, управления поступает на 12 выв., а контрастность не 
0503, С501 регулируется — заменить [С101. 


Регулировкой \8В101А, \9А101С, \УА101В установить баланс 
белого в светлом, а регулировкой В1028., 91026, 91028 — 
баланс белого в темном. Если это не удается, скорее всего, 
требуется замена кинескопа, 


Проверить напряжение +160 В на коллекторе 0403. Если оно 
отсутствует — проверить пайки выводов обмотки 1-2 1402 или 
его исправность. Проверить работоспособность схемы 
управления питанием выходного каскада строчной развертки на 
1С402, 0408. Если питание в момент включения монитора не 
появляется на коллекторе 0403 — заменить 0408, затем 
проверить элементы обвязки 1С402: С434, С413, 0408, 0403, 
0409. Если они исправны — заменить 1С402, 





























Описание электронных компонентов схемы 
И и 
Е вел тс рее "раны сет о ча 
| ю-ымЕАЯ | [—— 1\м!203 — | 881101203АА | 
[9203 |  тАмМм | 3945 — | — 0501-000005 | 
| 9501 | — ТАРР | [— ЗАЗ — | [— 0501-00006 — | 
| с108 | СА аЕС | 100мкФ.16в — | —9171231006М | ДефектМОЕО платы 
| 651 |  -“- | 158 [ — | [917121100Нм | 
[ 0501 | 2Е№ЕМ0ЮбЕ | — 1126.28 — | 89329003158 | 
| 0502 | Эмтсн.оюбЕ | [— 1№148 — | 893114148ААММ _ 
и 

киа 1 ИА о М 
ЗЕ нЕ ив 
[0408 | МР _ | 7960 | [— 891799610АА | 
[6402 |  юнвяаю | нм | —8Н13-1000А_ | 
[ 5434 | СА мЕС. [—_| [—100мФ,16в [— | 9171231006м | 
| 5413 | [ — -—"“ [| 220мФ,25в —_| 917123220ЕмМ | Е 
[ 043 _ | МЕСТЕ. 0ЮОбЕ | —— — 1$$244___ | 0401-00004 | 
м Гы 
[1402 | т __1|  [3А:14А0б3 |  8Н26-10008А | 
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Если видеосигналы В, С, В поступают на вход 1С101, а на выходе 
отсутствуют — проверить наличие импульсов разрешения 

подлежащие | отрицательной полярности на 14 выв. С101, если их нет— 
неисправна 1С201. Если импульсы разрешения есть, а на выходе 
видеосигналое АСВ нет — замените 1С.101. 


Транзистор должен находиться в закрытом состоянии. Если 

этого нет — заменить его, Проверить изменение напряжения (по 

Элементы, подлежащие | постоянному току) на 12 выв, |С101 в зависимости от положения 

проверке: движка /В501, Если его нет — проверить исправность элементов 

С101, 0203, С108, 0203, С108, 0501, 0501, 0502, 0503, С501. Если сигнал 

0501, 9501, 0502, управления поступает на 12 выв., а контрастность не 
0503, С501 регулируется — заменить [С101. 


Регулировкой \8В101А, \9А101С, \УА101В установить баланс 
белого в светлом, а регулировкой В1028., 91026, 91028 — 
баланс белого в темном. Если это не удается, скорее всего, 
требуется замена кинескопа, 


Проверить напряжение +160 В на коллекторе 0403. Если оно 
отсутствует — проверить пайки выводов обмотки 1-2 1402 или 
его исправность. Проверить работоспособность схемы 
управления питанием выходного каскада строчной развертки на 
1С402, 0408. Если питание в момент включения монитора не 
появляется на коллекторе 0403 — заменить 0408, затем 
проверить элементы обвязки 1С402: С434, С413, 0408, 0403, 
0409. Если они исправны — заменить 1С402, 





























Описание электронных компонентов схемы 
И и 
Е вел тс рее "раны сет о ча 
| ю-ымЕАЯ | [—— 1\м!203 — | 881101203АА | 
[9203 |  тАмМм | 3945 — | — 0501-000005 | 
| 9501 | — ТАРР | [— ЗАЗ — | [— 0501-00006 — | 
| с108 | СА аЕС | 100мкФ.16в — | —9171231006М | ДефектМОЕО платы 
| 651 |  -“- | 158 [ — | [917121100Нм | 
[ 0501 | 2Е№ЕМ0ЮбЕ | — 1126.28 — | 89329003158 | 
| 0502 | Эмтсн.оюбЕ | [— 1№148 — | 893114148ААММ _ 
и 

киа 1 ИА о М 
ЗЕ нЕ ив 
[0408 | МР _ | 7960 | [— 891799610АА | 
[6402 |  юнвяаю | нм | —8Н13-1000А_ | 
[ 5434 | СА мЕС. [—_| [—100мФ,16в [— | 9171231006м | 
| 5413 | [ — -—"“ [| 220мФ,25в —_| 917123220ЕмМ | Е 
[ 043 _ | МЕСТЕ. 0ЮОбЕ | —— — 1$$244___ | 0401-00004 | 
м Гы 
[1402 | т __1|  [3А:14А0б3 |  8Н26-10008А | 
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Неисправности строчной развертки 


Если напряжение +160 В на коллекторе 0403 есть, а сигнал 

строчной развертки на базе (осциллограмма № 9) отсутствует — проверить им- 

пульсы запуска на базе 0404, если их нет — возможно, 

неисправен 0415, проверить работоспособность усилителя 

Элементы, подлежащие | на 0404, Для этого проверить напряжение питания 1401, на 

проверке: выв. 1 должно быть +12 В, проверить исправность 424. Если 

0415, 9424, 0404, 0403, сигнал на базе 0403 (осциллограмма № 9) есть, а на кол- 

С418, С422, С423, 0406, лекторе (осциллограмма 10) отсутствует — проверить эле- 

0407 менты обвязки: С418, С422, С423, 0406, 0407, если данные 
элементы исправны — заменить 0403, 


Проверить исправность контакта в разъеме ОС, прозвонить 
ОС на обрыв. Проверить исправность емкостей С420, С421. 


Проверить исправность элементов и их номиналы С419, 

С420, С421. Неисправны полевые транзисторы 0412. 0413. 

Проверить исправность элементов и их номиналы С422, 

проверке: С423, С424. 
0412, 0413, С419, С420, 
С421, С422, С423, С424 











Описание электронных компонентов схемы 


А отв 


| 0501-000005 | 


и 
[944 | — | [ си — | 8691391008%А_ | 
[9412 гм | [— 253 | 0505-00009 | 
[943 | гм | 960 — | 8691890630АА | 
[9424 | ям | 0470ы18т,5% | 9113247076А_ | 
[548 | СР | 25241658,5% | 9169442504АН | 
Е Е ЕО ПЕТЛЕ НИ ИЕ ЕЕВС 
[549 | сс — | 5601Ф,10%,500в | 915323560МКРН | 

ЕН ИЕН МЕСТЕ ТЕЗИС 
[6421 |  С-РОМЕЗТЕЯ __| 0,0022 мкФ. 10%, 1008 | 9161642204АН_ | 
[св Г = [Г жбюв | обземоних — 
[ 5424 | — СМР |  334..5%.2508 | 91665633004А- 
в | 8 | вазе | 
Е. ВНИИ... _ УНИИ 88 т. `` УВ 
Г = | м [| РАМ [|  вн2600А | 

























16 ЗупсМаз{ег ЗМЕ, СОВ41474, СОВ41431, СОВ41571, СО@В41531. 


Проверить исправность элементов УА404, С409, 
С410, С421, 0405, 0406, 0407, определить неис- 
правный элемент и заменить. 


проверке 
№\8404, С409, С410, С421, 0405, 0406, 


0407 
Утечка конденсаторов схемы строчной 
развертки Проверить исправность или номинал конденса- 
торов С402, С403, С404, С405, С406. 
Элементы, подлежащие проверке: 


нал жди Неисправны элементы схемы 
оивнои == -- Проверить исправность элементов схемы кор- 


режима работы рекции: 0409, 0410, С428, С429, а также 0412, 
ора Элементы, подлежащие проверке: 0413. Если эти элементы исправны — заменить 
(640х460. 800х600 0409, 0410, С428, С429, 0412, 0413, |1С401. 


1С401 
1024 х 768) 


Неисправности 
Проверить исправность ОС, контакта разъема. Про- 
Обрыв кадровой ОС или обрыв Я304, | верить исправность или номинал резистора В304, а 


На экране монитора либо неисправна С301 также питание микросхемы 1С301 (выв. 6 +35 В, 
горизонтальная выв. 3 +16 В), Проверить пилообразный сигна" ‚за 
полоса Элементы, подлежащие п . |входе микросхемы 1С301 выв. 1 (осциллограмма 


роверке 
9301. 8304. 8307, С301 № 17), при отсутствии кадровых импульсов на 
выходе (осциллограмма № 14) заменить СЗО1, 


—— ива 


УВ АВЯУ-1 
[_ кзА7ззсу | 0501-00006 
[ _ кзс7ззи | 0501-00006 
[ к56945су | 0501-00005 __ 


[251351 | 

Р 
0.1 0м.2 Вт, 5% ие 

> 

'Дефект коррекции 


[| 82630 | 891 890630АА 
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1.5. Принципиальные электрические схемы 


[1] 5.24 в (6601 #4) [2] 17.2 В (С601 #6) [3] в00 мв (601 #7) [4] 266 В (9602 Огаит) 


ЕРЕНЕЕЕЕЫ 


ГРА ПРА 












НЕНРЕНЕРЕЫ 
СН1 Р-Р=5,24В СН! Р-Р=17,2В СН1 Р-Р=600мВ СН1 Р-Р=266В 
СН1 КМ$=1,39В СН1 АМ$=8,048 СН1 ВМ$=16,198 СН1 КМ$=1838 


[5] 274 В (7402 #6) 4/72 В (201 #6) [7]3.04 В (С401 #19) [8] 4.28 В (С401 #3) 






ГТЕТТГИТГ. 
ТТТ ДЕ 1 
ГИГ 


ГНИТИЕТ 
1 ШТИЕТ 





СН1 Р-Р=274В СНИ Р-Р=4.728 СНИ Р-Р=3,.048 СН1 Р-Р=4.28В 
СН1 ®М$=71,3В СН1 ВМ$=4,142В СН1 ЕМ$=3.474В СН1 ЮМЗ=2.7208 
[3] 14.6 В (0403 Вазе) По [1] 14 в (0408 бые) [12] 172 В (0408 Огайл) 














ЕГЕРЕТАН 
шо нии зи 
КРАЕ 
ЕЕ 
НЕЕАЩЕНАЕ-  ЕЕБАЕЕУАЕЫ 
| 
ГЕРОИ ЕВЗЕЕНОТ —=—. 
ГЕРЕСЕЕРЕЫ ЕРРРЕРЕРЕР. НН Е 
СН1 Р-Р=14,6В СНИ Р-Р=1,1928В 72В 
СН1 АМ$=1.46В СН1 ВМ$=338,4В СН1 КМ$=159,58 СН1 КМ$=157.4В 








ОТ 
инннновивю 
=>. = = | 
НЕВЕЕЕНЕНЫ 


Ерехрисзыюя 
ыы, ИМ: ВМ 


[13] 2.48 В (6401 #12) [14] 34.8 В (301 #7) [15] 2.32 в (сот #11) [16] 24 В (С1049.6.8*Тетт.) 


СН1 Р-Р=2,48В СН1 Р-Р=34,8В СН! Р-Р=2,32В СН1 Р-Р=248В 
СН1 ВМ$=2,8048 СН1 ВМ$=9.228 СН1 ВМ3=2.0928 СН1 ВМ$=86,448 
2.52 В (1С401 #5) 2,76 В (С101 #16,20.25) 
Г] посева о с 


И ТТН 


ТЕ 


СН1 Р-Р=2,52В СН1 Р-Р=714мВ СН1 Р-Р=2,76В 
СН1 АМ$=2,8308 СН1 ВМ$=303,6 мВ СН! КМ$=1,994В 





Рис. 1.3. Осциллограммы сигналов в контрольных точках принципиальной схемы мониторов ЗупсМаз{ег ЗМЕ, 
С98В41471, СОВ4143Ё, СОВ41571, С9В4153Ё 
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Рис. 1.4. Принципиальная схема мониторов 5упсМаз{ег ЗМЕ, СОВ4147(, СОВ41431, СОВ41574, СОВ41531 


ЗупсМаз{ег ЗМЕ, СОВ41471,, СОВ41431,, СЯВ41571, С@В41531. 
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Глава 2. Мониторы ЗупсМа$ег 400, 
СКА42171, СКА42271,, СКАБ 2274. 


Размер трубки 


Тип трубки 


Отклоняющая система 
Величина зерна 
Покрытие экрана 
Теневая маска 
Разрешение 

Полоса пропускания 
Гор. развертка 

Верт, развертка 
Память 


Цифровое управление 
(О15рау ОнесцогТМ) 


Рид&Р!ау 
Питание 
Экономия энергии 


Совместимость: 
1ВМ 
\УЕЗА 


Пониженное излучение 


Стандарты: 
ЕМ! 
Безопасность 


Размер, ШхВхдД: 
Вес 


2.1. Технические характеристики 


14" (34 см), Е$Т (4006, СКА42174, СКА42271.) 
15” (36 см), Р$Т (СКА5227(.) 


ВНОЗ-103384 (Затзипд $00), М340ВНЗ51Х122; 
ВНОЗ-10337Е (ОВЮМ), МЗ34К2М16ХХ61(А); 
ВНОЗ-103372 (Затзипд $00), М36ОА\М/З51Х105; 
ВНОЗ-10335Х (РЫШр$), М3З6ЕОАЗ20Х151 


90° 

0,28 

антибликовое, антистатическое 

инвар 

800 х 600/75 Гц (реком.); 1024 х 768/60 Гц (макс.) 
65 МГц 

30—55 кГц 

50—120 Гц 


7 заводских режимов 
8 пользовательских режимов 


позиция по вертикали/горизонтали, 

размер по вертикали/горизонтали, 

подушкообразное искажение, трапецеидальное искажение, 
балансировка, наклон (вращение), линейность по вертикали, 
возврат к настройкам по умолчанию, 

размагничивание, яркость, контрастность 

00С1/2В 

универсальное АС 90 - 264 В, 50/60 +3 Гц, 73 Вт 


ЕРАЛЧОТЕКЛ/ЕЗА 


УСА (3 режима) 
ЕМСА 640 х 480/72/75/85 Гц, 800 х 600/56/60/72/75/85 Гц, 
1024 х 768/60 Гц 


МРВ-П 


РСС-В, ООС-В, СЕ, С!$РВ-228, УСС! 
Ц, СЗА, ТОМ, 1ЕС950, Зсапатамап, ОНН$, РТВ (Х-Вау) 


348 х 362,5 х 385 мм (14"); 370 х 377х 395 мм (15"); 
10,5 кг (14”); 12,4 кг (15”) 


Рис. 2.1. 


ЗупсМазег 4006, СКА42171, СКА42271,, СКА52271- 


2.2. Структурная схема 





15рш О-5ИВ 


® [о чо вю ее е1о, 
З<УАР 


Структурная схема мониторов $упсМаз{г 4006, СКА4217Е, СКА42271, СКА52271. 
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2.3. Схема межплатных соединений 


УОЕО РСВ 


ПИИХИИГАГРАИЕАГИИИГККИЯ 
———=—=— 





Рис. 2.2. Монтажная схема соединений мониторов бупсМаз1ег 4006, СКА4217(, СКА4227, СКА52 271. 


ЗупсМаз{ег 4006, СКА42171, СКА42274, СКА52271- 23 





2.4. Характерные неисправности и методы их устранения 


Неисправности источника питания, нет растра 


отт [ помои | ото | 
ИИ 
„Горигоотеоя. ие сетевого выпрямителя | на отсутствие пробоя 1601 (между выв. 4, 5и1, в) 162 
НВ 


(между выв. 1, 4 и 2, 3), 0604 — 0607, С617, 16602 
(между выв, 1, 2), предварительно отпаяв дроссель 
В0603). Если между выв. 1 и 2 сопротивление низкое 


(несколько Ом), микросхема 1С602 пробита. 


| Обрыв в цепи питания _____ 
Обрыв а цели питания Проверить омметром ТНбО2 (в холодном состоянии 
не горит 


| немсправентнвой | немсправентнво — — | сопротивление должно быть приблизительно 8 Ом) 


и вторичные 
Проверить исправность диодов или одного из них: 
нЕ лье источника питания 0610, 0611 (канал питания 75 В), 0615 (канал питания 
ркеену ИР 56 В), 0616 (канал питания 13 В), 2617 (канал питания 
зеных с т ‚0615, |785), 0608 (канал питания -12 В). 


Бывн--— вами в сутствует ск, нет растра 


| = _  Нетзапуска схемы | схемы 
То же Проверить на отсутствие пробоя 0609 и Я616 на обрыв. 
0609, Аб1б 
Неисправны элементы источника 
питания, аоаний вторичных Проверить вторичные напряжения питания: +56 В, 
Нет растра +75 В, +13 В, -12 В, +7 В. Проверить элементы схемы 


ооо ожшие подлежащие ОРбО1, 12601, {С602 путем замены, 
проверке: 2 ©6601, ©6602 




















Описание электронных компонентов схемы 


| ороаью _ | Коммент оным |_ оной _|___ пин __|_ Помни | 
| 602 | Кю | кнвю — | вн13-10334н — 
| 0612.0615 | _—*"- | [ 3104 [ 0402-00005 — 
0 Ч ом | 60004 
и 1 Е. - ПМЮИ | 
| 069 |  -“- | [153% | 0402-00008 _ 
| ют | юм | 14 — | 1203-00002 
[652 | Кю | кАновю [| вниз-10ззан | 








Дефект источника 
питания, монитор не 
включается, нет растра 
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Проверить наличие импульсов строчной частоты (амплитуда 
4,8 В, осциллограмма № 23) на выв. 26, 

напряжение ма выв. 5 (осциллограмма № 23) микросхемы /С401. 
При их отсутствии проверить импульсы на входах: Н-5УМС на 
выв, 1, /-5УМС на выв. 2 и питание +5 В на выв 32 микросхемы 
1С401. Если при этом отсутствуют импульсы на 26 выв. — 
заменить микросхему 1С401. 


В случае, если монитор не включается — пробит О402. Заменить 
0402. Если нет растра — проверить импульсы обратного хода 
(амплитуда 1,1 кВ) на коллекторе транзистора 0402, Проверить 


соединение со строчными катушками отклоняющей системы 
СМ502, а также 0403, 0409 (на отсутствие пробоя), Т501. Прове- 
рить строчные импульсы на коллекторе 0403 (амплитуда 30 В). 
Если их нет, проверить 0403 на отсутствие пробоя, пред- 
варительно выпаяв из платы. Проверить исправность элемен- 
тов С411, А414. Проверить питание +12 В на выв. 6 транзистора 


Неисправен 0508, его следует заменить. Проверить напряжение 
питания +В на положительном выв. С517: +56 В. Проверить 
исправность элементов (501, С517, Я530, 0507, 0509. 


При замене 0508 Неисправна Если после замены О508 снова перегорает — проверить индук- 
снова перегорает индуктивность 1501 тивность 1.501. Она должна быть 200 мкГн. 












Описание электронных компонентов схемы 


т | еиетнк ав Г почот 
— 92 | пм [| 58 | 05020009 _ 
Г 9 | -"- [| юз | 0501-00099 | 
543 | РЮБЕЗСНОПК | 7МР.628 | 0404.00 
— 54% | оюбЕЛЕСЕ | 8100745 | 0402-00105 | 
[_ в | собное | 20.15% |  8ВН27.2094у |  Дефек, 
— с" [|  с^ [| 10ыФлюв [| 2401-00093 | раме 
—_ 5 | меб [| 0470м.5%.28т | 200504097 
7 | вм _[ 05 [| 0501-00056 
68 | гм | о [|  0505000и | 
Г 5 [| пм [| кз [| 0501-00093 — 
— чи [| соисное | 20мФ15% | 8427-2094 | 
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Неисправности строчной развортки, микропроцессора, схемы коррекции растра 










Возможная причина Способ отыскания неисправности 


Краткое описание 
дефекта 
Нет растра или ние кера1 С202 | Заменить 1С202, Проверить работу кварца Х201 (4 мГц), 
монитор не включается 


осциллограмма № 10. Если генерации нет — заменить 
Неисправные элементы 1 
верить следующие элементы схемы: 0406, 0407, 0404, 


растра 
горизонтали ы Элементы, подлежащие 
проверке: 0406, 0407, 0404, | (405, С422, С423, С424. 
0405, С422, С423, С424 
Нелинейность внизу Неисправна микросхема 


Неисправен строчный трансформатор Т501. В отклю- 
ченном от сети мониторе разрядить анодный вывод ум- 
ножителя строчного трансформатора на общий вывод 
платы, затем выпаять и заменить его. 







Необходимо выяснить, на какой из частот развертки 
происходит нарушение размеров растра. Затем про- 


























высокого напряжения 
треск, иногда 













Неисправен диод 0403 или холодная пайка его выво- 
дов. Проверить диод омметром или пропаять его выво- 
ды. Убедиться в исправности 0408, 


Заменить микросхему памяти 1С203, предварительно 
перепрограммировав ее на заводские режимы, Для счи- 
тывания информации использовать микросхему с ис- 
правного монитора, 


То же, кратковременно 
может появиться 
изображение 









Описание электронных компонентов схемы 


Схемное 
| обеимемнь _| Компонент ожомы | Стошфикиия | Рф — | Примеиию — 


[ 202 | к-мюом. мазк. | _ 41364428398 | _ВНО9-103037___ 
[ хо! | сятмлмт | 4МГи.201Ф | _2801-003033 __ 
| 9406. 0407___| —  ТА-мРм | — кс — | 0501-00058 
[944 | м | — 15 | 0505-0000 
[ 9405 — |  РЕ-Зсом | — РАЗА | — 0505-001102 | 
[5422 | С-Аит, МРРЕ___| 270нФ,5%,2508 |__ 2306-00017! 14° 
[542 |  -*” | 180$, 5%.2508 | 2306-000137__| — 15500 | 
[5422 |  — — | 2709,5%,2508 | 2306-00171 _| МР | 
470 нФ, 5%, 250 В 
| 2306-00249 [14| 
| 2306-000197__| — 15506 
680 нФ, 5%, 2508 


540 нФ, 5%, 250 В 


Ека 

Г 170 

ВН26-10335А 
ОЮБЕ-ЗНОТТКУ 0404-00001 


\'С-ЕЕ РВОМ 1103-001020 
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Проверить напряжение питания +13 В на выводе 2 и -12 В 
на выв. че аетприку мкрин Если напряжение отсут- 
элементы схемы: А307, 


ету наличие кадровых импульсов (амплитуда 45 В) 
на выв. 5 микросхемы 1С301. Если они отсутствуют — 
значит, неисправна 1С301 или следующие ее элементы: 
0301, А312. Проверить соединение СМЗ01 с кадровыми 
катушками отклоняющейся системы, 


Проверить напряжение питания +12 В на би 16 выв. мик- 


росхемы |С101. Если оно отсутствует — проверить ис- 
правность микросхемы 1С604 источника питания. Заме- 
нить С604, 


выв. 4, би 8 микросхемы 1С101. Если видеосигналы от- 
сутствуют — проверить пайки СМ201, заменить сигналь- 
ный кабель. 


Проверить видеоимпульсы на выв, 13, 1Ти 19 (осцилло- 
грамма № 36) микросхемы 1С101. Если они отсутствуют — 
проверить импульсы разрешения на выв. 10 той же 
микросхемы (осциллограмма № 13). При отсутствии 
импульсов на выв. 10 проверить их наличие на выв. 37 
микросхемы 1С202 платы МАМ ВОАВО. Если импульсы 
разрешения на выв. 10 микросхемы !С101 поступают, а на 
ее выходах отсутствуют сигналы основных цветов — 
заменить 1С101. 


| 05% | ОюЕЖ | 1997 | 040200007 | 

| 056 | ОЮБЕЯЕС. | 862 [| 0402-00004 | 

[ 5 |  -'- | 100.168 | 2401-00009 | 

| кз | кмлел |  т0Аз0н | 1204-00008 | 

Г 0 | БОЕ | 1402 | 0402-000128 | 

[| 2312 | АМЕТАСОХЮЕ | 000м.5%28" | 2003-00412 | 

| юм |  юи | кю | 1203-00065 | 

| ЭВМАГССАВИЕ |  СВЕ-5ЮМАЕ | АТ. 1200 мм. 15 выв. | — 6Н39-20368 | м | 
Г -=- [^^ | вн | | 
я еее Г Е | мы | 
[ см | ______ [ СОММЕСТОВ-НЕАБЕА | 3711-00354 | _ Фе МОЕО 
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проверить сигнал контроля контрастности на выв. 3 (осцилло- 

грамма № 9) микросхемы 1С202 платы МАМ ВОААО. Если видео- 

сигналы, сигнал разрешения и контрастности поступают на мик- 

росхему СЛОТ, а на выв. 13, 17 и 19 (или на одном из них) видео- 
вуют — заменить С 101, 


1С102. За 75 В 6 12 В 
микросхемы . Затем проверить + на выв. би + на 
Элементы, подле выв. 10 микросхемы 1С102, Если нет питания — проверить сле- 
проверка: дующие элементы схемы и их пайки: разъемы СМ101, СМ201, 
См101, СМ201, ВО602, 611, |В0602, 9611, С620, С113, С111, С629, 604, 0616, С627, 0610, 


С620, С113, С111, С629, С604, | 2511 } 1 
0616' С627. 102, 0616. 0611 нА Проверить исправность 1С102 путем замены, а также 0101, 


0101, 90102 


Проверить напряжения (АСВ) на катодах кинескопа (около 60 В), 

С1 (-10В - -60 В), 62 (500 +50 В) и напряжение накала 6,3 В. 

х подлежащие — | Если нет накала — проверить исправность элементов 0603, 0604, 
ро 0617, Аб22, Сб32, С633. Затем проверить на обрыв следующие 
9603. 0604, 0617, 9622, С632, элементы схемы: С1О0ЗЯ, С103С, С1ОЗВ, 11019, (1016, (1018В, 


С633, С1ОЗЯ, С103С, С103В, 
СЛОТА, 1016, (101В. В107А, в Я107С, А107В. Проверить исправность панели кинескопа 


9107С, 81078, 5КО1 








| обозмачение | Компонент охемы |  Спецификция | ме | Примечние 
Г ко | Юм | Км | 120100084 | 
| сот | Рамы | СОММЕСТОЯ-НЕАБЕЯ | 3711-00320 | 
На БЕ ЕДЕ" НЕО НИЕ ЕВ В Г ЗЕЯ 
| 6! [| РМЕТА.ОХОЕ | 470 5%18в | 2003-00006 | 
Г с529.с1' | с” | 100мФ вв | 2401000042 | 
— к | сима | ква? | 1203000165 | °Ф®*т МОЕО платы 
ва = 
| 5527.65 | срма | 100Ф6в | 2401-00009 | 
Г к | юонамма ва | 14246 — | 12040000 | 
| ммм | 62 | 0501.02 | 
| АР |  К^03 | 050100027 | 
| 0 | ВР | 582 | 0502-00049 | 
[ 05% | мм | 5% | 0501000586 | 
Г 0" | ое | №6м | 0402000247 | 
Г 53 | см [| 4168 | 2401-00001 |  О'оутствие 
[Г с1озязв | САРМИАЯ | олмФ | 2301-00000 | „лентродахкинескопа 
Г мотив | моустоя-дмле | — 12ммн | 2701.001036 | 
м | [Г 300 | 3104001015 | 
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Неисправности видеоканала, нарушение баланса белого 


фисы ыы Баланс белого настраивается резисторами УА1028, 
о менеые Нее 


Необходима регу эы ее рич цветонасыщенность резисторами 


дежурных режимов (5ТАМОВУ, 5И5РЕМО, ОЕЕ). 


При нажатии кнопки ОЕСАЦ$$ проверить, появля- 
ется ли напряжение 5 В на выв. 14 микросхемы 
ЮК202, проверить срабатывание 0601 и А16О1, 
петлю размагничивания и ее соединение со схемой. 


перо микропроцессора |Проверить работу микропроцессора 1С202: в ре- 
или неисправны ключи на жиме ОЕР на выв, 12 должно быть +5 В, на выв, 13 — 
транзисторах 0603 и 0604 ОВ (Н-5УМС и У-5УМС не поступают на вход). Прове- 


рить срабатывание ключей на транзисторе 0603 и 
| ноктовьние злом 0005, 00 0604 | ноктовоно элиты ов. ов | 650 При О В на базе 0604 на коллекторе 0603 
должно быть 0 В (отключается накал кинескопа). 


х компонентов схемы 


ни — ивзазы — Г изн — Нарушвнию чистоты 
р мы 
[ 0-60. | = | обама соь | 8Н27-10335т | 
Е ЕЕ 
ое осмом. мк сме = Вот 
[©6044 _| — юм | кА [ 1203-000165 — | 
00 0 И < 
[063 [  ТА.Р№_ | _к38772 | 0502-00049 | 
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Описание ктрон компонентов схемы 


Схемное 
Компонент схемы _|___ Спецификация _|___Рый№ | примечание 


| 202 | ю-мюом. мазк | 1$5С442839в — | — 8вН09-10303т | регулировок 

[ #215 | — Я-САЯВОм | 16к0м.5%.168т | 2001-00018 | 15 
12 кОм, 5%, 1/6 Вт _| 2001-00069 |1“ | 
11 КОм, 5%, 1/6 Вт 


Дефект 
регулировок 
Дефект схемы 
сброса 
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2.5. Принципиальные электрические схемы 
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Рис. 2.3. Принципиальная схема мониторов ЗупсМаз(юг 4006, СКА4217Е, СКА42271, СКА5227ТЕ 
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ЗупсМаз{ег 4006, СКА42171,, СКА42271., СКА52271. 
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М 4=2.30 В — СН1ЯМ5=750 мВ 


Рис. 2.4. Осциллограммы сигналов е контрольных точках принципиальной схемы мониторое ЗупсМазгег 4006, 
СКА42171., СКА42271, СКА5?271. 





12,48 В (0508, Сам) 


СН #-2+1248 В СН М8 -4.032 


-72 В (СМ101, #11) 


ЗупсМаз{ег 4006, СКА42171,, СКА42271,, СКА52271 








СН1 Р2= 246 В СН! ЯМ5=464 В 





232 В (1501) 


СНА Р-Рж232 В _ СН! ВМА, В 
4,92 В (1С101, #19) 


СМ! 44.928 — СН! Ям5 9.120 В 







Глава 3. Мониторы ССВ5607, 
ЗупсМаз{ег 5006/5000 МЬ, Зап\угоп 5В 


Размер трубки 

Тип трубки 
Отклоняющая система 
Величина зерна 
Покрытие экрана 
Теневая маска 
Разрешение 

Полоса пропускания 
Гор. развертка 

Верт. развертка 
Память 


Цифровое управление 
(Озр!ау ОнесогТМ) 


Риа&Р1ау 
Аудио 


Питание 
Экономия энергии 


Цветовая температура 


Совместимость: 
ВМ 


Пониженное излучение 
Стандарты: 
ЕМ! 
Безопасность 
Размер ШхВхдД: 
Вес 


3.1. Технические характеристики 


15” (36 см), Е5Т 

ВНОЗ-10004А (Затзипд 500), МЗ6КИКЗ5Х02 
90: 

0,28 

антибликовое, антистатическое 

инвар 

800 х 600 / 85 Гц (реком.); 1280 х 1024 / 60 Гц (макс. ) 
80 МГц 

30—69 кГц 

50—160 Гц 

9 заводских режимов 

11 пользовательских режимов 


позиция по вертикали/горизонтали, 

размер по вертикали/горизонтали, 

подушкообразное искажение, регулировка цвета, 
трапецеидальное искажение, возврат к настройкам по умолчанию, 
размагничивание, балансировка, параллельность, контрастность, 
яркость, линейность по вертикали 


ООС 1/2 В 

колонки: 4 Вт макс. / 2 Вт номин. 

управление: громкость, баланс, включение/выключение 
микрофона, звука, наушники, внешний микрофон 
микрофон: встроенный, конденсаторный тип 
универсальное АС 90 - 264 В, 50/60 + 3 Гц 
ЕРА/МОТЕКЛИЕЗА 

9300/6500'К 


УСА (3 режима) 

640 х 480 / 60, 67 Гц, 832 х 624 / 75 Гц, 1024 х 768 / 60-75 Гц 
Е\МСА 640 х 480 / 72 / 75 / 85 Гц, 800х 600 / 56 / 60 / 72 / 85 Гц, 
1024 х 768 / 87 / 60 / 70 /72 / 75 / В5 Гц, 1280 х 1024 / 60 Ги 


МРВ-И, ТСО 95 (дополн.) 


РСС-В, ООС-В, СЕ, С1$РВ-228В, УСС! 

Ц, СЗА, ТОМ, 1ЕС950, Зсапдтамап, ОНН$, РТВ (Х-Вау) 
370 х 385 х 410, 6 мм 

14 кг 


ССВ5607, ЗупсМаз{ег 5006/500МЬ, Запигоп 5В 35 





3.2. Структурные схемы 





Рис. 3.1. Структурная схема мониторов ЗупсМаз(ег 50065/500 МЬ, Затгоп5В 


от ©201 


ЗОУМО контроль 
от !С201 


на ПК 





Рис, 3.2. Структурная схема АЦОШО канала монитора $упсМаз{ег 500 МЬ 


36 ССВ5607, ЗупсМаз{ег 5006/500МЬ, Запигоп 5В 





3.2. Схема межплатных соединений 


КИДАЛА ХАРРИ ЛАКА 
==> 


См101 С№103 См102 





Рис. 3.3. Монтажная схема соединений монитора $упсМаз{ег 500 Ь 


ССВ5607, ЗупсМазег 5006/500МЬ, Запигоп 5В 


СЕТ 


ЧИИИЛИИАИИАИЛИГИЛИРРАИЕ 
———— 


С№101 СМ№103 См102 


Рис. 3.4. Монтажная схема соединений монитора $упсМаз{ег 500 МЬ 
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3.4. Характерные неисправности и методы их устранения 


Приступая к ремонту мониторов данных моделей, обратите внимание на то, что после замены 
памяти /С202 для настройки геометрии, баланса белого и цветовой температуры необходимо пере- 
программировать ее устройством О5р!ау Сотго! Ла (Соде №: ВН81-900011.). 


тор — эмиттер, если это сопротивление составляет десятки 
Ом или меньше, замените транзистор, 

В большинстве случаев пробит 0412, но могут быть пробиты 
элементы 0410 и С 401. При нормальной работе развертки на 
выв. 21 микросхемы 1С401 амплитуда напряжения около 10 В, 
по цифровому вольтметру = 8 В гт5. 

Проверить исправность элементов 0410 и С434 (0410 — ом- 
метром прозвонить выводы коллектор — эмиттер, С434 его 
номинал). 

Если после замены 0412 он повторно перегорает, то неис- 
правна отклоняющая система кинескопа. Замените кинескоп 


Причина может заключаться в неисправном конденсаторе, 
Еспи после замены конденсатора С434 неисправность оста» 
транзистор 0410 проверке: лась, следует проверить элементы: Т402 — проверить об- 
выходит из строя С434, 401, 0408, 0409, |мотки, 0408 и 0409 — проверить омметром, прозвонив вы- 


Заменить микросхему |С402, 
Проверить исправность или номинал элементов Я220, Я221, 
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Проверить омметром исправность элементов, которые могут 
быть пробиты: 0412, 0411, 0410, 0412. 

Если транзистор ©0412 исправный и неисправность проявля- 
ется снова — проверить номинал резистора Я451 или заме- 


С434 — его номинал; Т402 — исправность обмоток: 0413, 
‚ | 0414, 9415, 0416 — на пробой. 


Если этими заменами проблема не решается — заменить СЯТ. 


Проверить исправность транзисторов 0502, 0503, 9504, 9505. 
Проверить напряжение на выв. 9 микросхемы 1С501 (осцилло- 
грамма № 29), амплитуда 12 В, по цифровому вольтметру 
4,4 В, в случае, если нет напряжения, а также и высокого на- 
пряжения — проверить напряжение на выв. 1 — 4,8 В посто» 
янного тока, если оно меньше, то его подстраивают перемен- 
ным резистором УА501. В случае, если регупировка ничего не 
дала — проверить исправность элементов УЯ501, С517, 0510, 
0511. Если проблема не решается — заменить трансформатор 
1501. Если напряжение на выв. 9 микросхемы 1501 не 


или меньше нормы — проверить исправность 
элементов С505, С509, 20501. Проверить напряжение на като- 
де диода 0505 — оно должно быть 0,8 В постоянного тока. 
Если оно в норме, то заменить 1С501. Если проблема не ре- 
шена после этих методов ремонта — заменить кинескоп (СЯТ), 


Описание 


НЕ: ВЕ ЕЕ < ВЕН ЕВЕ С... УвннЕ НЕЕ: 77... 
[ 24] п | 255353 | 
[= |  Рожюр | 20,5%, г | 2000040 | 
Г мон" | м0 | 055000 — | АеФет строчной 
развертки 
[6434 __|  Конденсаюр _| — 470нФ.25в — | — 2305-0000 | 
[_ кем [Г ст |  внозломА | 
[пра | 55386 _ | 0502-00009 | 
[055 |  мозмат | 90 | [ — 0505-00060 _ 
[054 | рр |  КЗАззУ — | 0501-00303 | дефект схемы 
[ 953 | —— пр |  МР52222А | — 0501-00483 |  выюокого 
[6505 __| Конденсатор | 68нФ,108в | 2301-00004 — | напряжения 
[1501 | Строчн.траюф. |_2т_ |  ВН26-00бА 
[ сят |  Кинеж [ББ ст | [— 8103-1004А_ __ 
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пульсы на 22 выв, 1С401 (+В о\\). При измерении цифровым 
вольтметром напряжение на 22 выв. 1С401 должно изменяться 
в зависимости от регулировки размера по горизонтали. Если 
изменения напряжения не происходит — проверить исправ- 


проверке: 
С401, 0410, 0408, 1402, |Проверить исправность транзистора О410 (сток-исток). если 
С201, 9412 он исправный — 


102 В по осциллографу (осциллограмма № 19). Если напря- 
жения на стоке нет или оно значительно ниже — проверить 
исправность диода 0408 (омметром) и трансформатора 1402. 
Следует также проверить исправность транзистора 0412. 
Если эти методы не помогают — заменить кинескоп, воз- 
можно что неисправна отклоняющая система (катушки Н-ОУ). 


== 
роверить напряжение на выв. 16 микропроцессора 1С201, 
светится орамнавым развером оно должно быть в пределах 5 В по цифровому вольтметру, 
если напряжение значительно ниже или отсутствует — прове- 
Элементы, подлежащие — |рить исправность элементов С497, С202, 20208, В488. 


Если на растре появляется рябь, то неисправен конденсатор 
С497, проверить его заменой. 









Р— 9... ИИ. 

| ©401_ || Синхр. процессор | $77778 | — 1204-00012 | 

[0410 | — МО5-м-ЕТ | №60 | 0505-0000 
[42404 | — 0402-000274 







[9412 | [ и | [ = 2555088 | 0502-001001 

| 6201 __ | ю-мюом. мазкмб | _ 1504428058 — | вно9-103030 ла 
развертки 

| ©201____| Ю-МЮОМ, МАЗКМ6 0902-001008 






[6497 | Конденсатор _| — 10нФ.50в — | 2201-00009 | 
[6202 |  -"“- |  10%.58в | 2202-0020 | 
[2028 | — 2 | 426.28,0,58т10мА | 0403-00007 
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Проверить исправность транзисторов 0410, О411, 0412 (прозвонить ом- 
метром сток-исток). Если после включения монитора транзистор 0410 на- 
гревается и снова выходит из строя — проверить исправность конденса- 
тора С434. Проверить напряжение на 21 выв. 1С401 (осциллограмма № 9, 
амплитуда = 11 В), по цифровому вольтметру — 8,4 В постоянного тока. 
Если это напряжение отсутствует — проверить импульсы горизонтальной 
синхронизации Н-Зупс. на 17 выв. 1С401. Если эти импульсы приходят 
можно проверить сопротивление между 18 выв. 1С401 и общей точкой 
схемы, предварительно выключив монитор. Если это сопротивление низ- 
кое — заменить 1С401, Если после замены транзистора О412 он снова вы- 
ходит из строя — проверить исправность следующих элементов: 1402 — 
исправность обмоток; 0412 — прямое и обратное сопротивление. Сле- 
дует также проверить горизонтальные отклоняющие катушки Н-ОУ и с0- 
единитель СМ401. 


Проверить исправность микросхемы 1С401, замерить напряжение цифро- 
вого вольтметра на ее выводах, во время сдвига изображения. На выв. 1: 
2.54 В постоянного тока на частоте развертки 31,5 кГц; 2,42 В 9.с. на 
38 кГц; 2,22 В на 48 кГц, На выв. 2: 6,7 В постоянного тока. Если это на- 
пряжение не в норме — проверить исправность или номинал конденса- 
тора С405 или заменить |С401, 

На выв. 3: проверить сигнал АРС (осциллограмма № 13) по цифровому 
вольтметру 0,8 В постоянного тока и на аноде диода 0410, осцилло- 
грамма № 25 (амплитуда 25 В, по цифровому вольтметру — 6,5 В посто- 


поллежащие | о тока), Если сигнала не наблюдается — проверить элементы С403, 


итора рн С402, 9401, 8402. Если эти элементы исправны — проверить пайки или 

ее 401, С403, С402, исправность трансформатора 1402 или заменить его. Выв. 10; проверить 
пилообразное напряжение, осциллограмма № 8 (амплитуда около 5 В, по 
цифровому вольтметру 4,1 В), Если напряжения нет — проверить исправ- 
ность или номинал С406, если он исправен — заменить 1'С401, Если после 
этих действий неисправность осталась — проверить конденсаторы С407, 
С428. 


Описание ронных компонентов схемы 


еее [еси [| они [| зе [пои 
| 9412 | [ № [| 2565088 — | 06502-00001 | 
| 0640 _ |  мозм | №960 [1 [0505-00101 | 
[©4011 Сиюфр. процессор | $17778 ___] — 1204-000012 | 
[5434 — |  Коенжатр __| — 470нФ,250в | — 2305-000011_ | 
[| 543 | [ -—— [| 22-$.10в | 2301-00002 | 
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Неисправности микропроцессора и его элементов 


Проверить исправность микропроцессора 1С201. Если на выв. 12 вы- 
Ме или |сокий уровень (4-5 В постоянного тока), это соответствует “спящему 
его элементы режиму" (РОМЕН ЗАММС МООЕ), а низкий уровень (0,4 В) соответст- 
вует нормальному режиму работы. Проверить напряжение 5 В посто- 
янного тока на выв, 25 и 26, когда О5О меню не включено, если на- 
пряжение ниже или отсутствует — проверить исправность конденса- 
торов С224, С225, С205. Проверить 5 В на 3 выв. ©2203, если напря- 
жения нет, то микросхему заменить. 
Проверить сигнал У-5упс. на 2 выв. 1С202, при нормальном режиме 
Элементы, работы напряжение составляет 0,35 В по цифровому вольтметру. 







































подлежащие проверке: | Проверить разъем СМ№200, а также пайки выв. 1С201, если это не помо- 
С201, С203, Х201, |гает— заменить 1С201. Проверить приход импульсов на выв. 42 
©2202, С224, С225, |\у.5утс. и на выв. 41 Н-бупс. микросхемы 1С201, если они 

С205, С212, С213  |отсутствуют — проверить исправность стабилитронов 20201, 20202. 

Проверить исправность транзистора 0204 и С204. 

Проверить работу кварцевого резонатора Х201, в нормальном режиме 

работы 4 МГц, 2,8 В по цифровому вольтметру. Проверить напряже- 

ние на 6 выв, 1С201: без спикеров 0 постоянного тока, со спикерами 


ность | проверить исправность микросхемы 1С603 заменой. Если неисправ- 
ность осталась — заменить (С602. 

Проверить исправность или пайки соединителя СМ200, проверить 
стабилитроны 20201, 20202, 













Описание электронных компонентов схемы 


Схемное 
| оонатеные | Компонент сомы | _ Стошфикция | Рм№ | Примечнию | 


[©2011 Ю-Мю. Мазмю | 1304428058 __| — 8ВН09-103030_ —__ 
[©2011 Ю-Мк. маю | $16371 | — 0902-00108 

[ 6203 | Микросхема | №4704 —__|[— 1203-00045 
[20] — кд |  4«михл | 2801-00278 | „ме, 
[©2022 _| — ЕРАМ | 240 —— | [— 1103-00103 | иегоэлементов 
928 1 -* {1 ч.2" 

[_ С212,С213 |" |  47®.5в | 2201-00001 

В СНВ ЗЕЕ И 
[6602 | — Отопара | 60806 [| [— 0604-00004 — | питания 
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метром выводы сток-исток. Заменить 0601 и 1С601. Прове- 
рить импульсы на 6 выв. 10601, по цифровому вольтметру 
должно быть приблизительно 8,7 В постоянного тока. Если 
напряжения нет — проверить исправность конденсаторов 
С605, С60б, С617, С615, Сб16, Если неисправность оста- 
ется — проверить транзисторы 0603, 0602, 0608, 0610, 


Проверить исправность соединителя СМ205. 

Проверить приход сигналов ОЗО на выв. 7 и 8 микросхемы 

1С102. При вызове О5О меню должна быть напряжение по- 

рядка 4 В постоянного тока, 

В случае, если нет напряжения, проверить исправность 

микропроцессора 1С201. 

Если напряжение в норме — проверить сигналы на выв. 21, 
проверке: 22, 23 микросхемы 1С102 при каждом вызове ОЗО меню (на- 

С102, С201, С101 пряжение то же), Если нет сигналов — заменить |С201. 
Если сигналы в норме — заменить микросхему (С 101, 


Описание электронных компонентов схемы 


[би Г ижесвитм | Кю | Незы — 
р смею мн о ве 


Дефект источника 


питания, 
видеоканала 


— 5545 | 1204-00105 
[ МС13282 | 1204-00015 
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Проверить напряжение на выв. 5 микросхемы 1С102 (осциллограмма 

№ 47), оно должно быть в пределах 5 В (по цифровому вольтметру 4,4 В). 

Если импульсов строчной частоты Н-бупс. на выв. 5 нет или напряжение 

намного меньше 5 В, следует проверить исправность транзистора 0418, 

возможно, он пробит. Если 0418 исправный — проверить исправность 

или номиналы конденсаторов С457, С456, С455. 

Проверить осциллограмму № 48 на выв. 18 микросхемы 1С102, импульсы 

вертикальной частоты должны быть в пределах 5 В. 

Проверить наличие сигналов ОЗО меню на выв. 7 и 8 микросхемы 1С102 

ри личичых при нажиме кнопки с лицевой панели. 
К102, 201, 0418, |Кнопка не нажата: 5 В постоянного тока. Нажим кнопки (вызов меню): 
С457, С456, С455 |пачка импульсов. 

Если при нажатии кнопки импульсов нет — заменить 1С201. 
Проверить исправность микросхемы С101 заменой. Если дефект не уст- 
раняется — проверить напряжение на выв. 15, 19, 22 микросхемы 1С101 
(осциллограммы № 40, № 39, № 38) — оно должно быть порядка 3 В по- 
стоянного тока по цифровому вольтметру, если это в норме — проверить 
напряжение АСВ на плате кинескопа (ЗОСКЕТ СЯТ), оно должно быть в 
пределах 36-40 В, Если напряжение не в норме или значительно ниже — 
проверить качество паек на плате кинескопа — выводы модулятора. Про- 
верить исправность транзисторов, а также их пайки: ОЯ01, ОЯ02, ОАОЗ, 
ОЯ04 — красный цвет; ОС01, 9602, 0С03, 9С04 — зеленый, ОВО1, ОВО2, 
0803, 9804 — голубой. Проверить исправность разрядников — 5КОТ, 
$к02, 5КоЗ. 


Проверить напряжение ЭСВЕЕМ со строчного трансформатора РВТ регу- 
лировкой. Если это не решает проблему — заменить кинеской (САТ), 


Описание электронных компонентов схемы 


| ориинью __| Компот скины | _Сифиснии | рые | Помочь _ 
Г к [| оботоыы | 13050 | басов | 
кю | юмемьюю | чвомаов  [ внозлоззо | 
—_ юм [| юмемююю [| эвзи _ [09020108 | 
Г =" | коню | 55 | 2о0зит | ©" офонизируется 
[548 | — —— | 22558 | 2901-00007 _ 

== | ю5в | 2200098 | 
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Неисправные элементы 
С102, 1С101 


Выключив монитор, проверить сопротивление между выв. 17 мик- 
росхемы С102 и общей точкой, если оно низкое — заменить С 102. 
То же проверить для микросхемы 1С101. Проверить напряжение 
питания на 17 выв. микросхем 1С101, 1С102. 

Проверить напряжение на выв. 15, 19, 22 микросхемы 1С101 — оно 
должно быть в пределах 2,9 В по цифровому вольтметру (осцилло- 
граммы соответственно № 40, № 39, № 38). При его отсутствии 
проверить напряжение АЯСВ-сигналов на выв, 2, 4, 6 микросхемы 
1С 101 (осциллограммы соответственно № 35, № 36, № 37), ампли- 
туда 2,5 В, по цифровому вольтметру 2,4 В. Если напряжение на 
входе есть — заменить микросхему !С101. В случае отсутствия сиг- 
нала на входе 1С101 проверить разъем СМ101 и его пайки. Прове- 
рить напряжение импульсов разрешения на выв. 23 микросхемы 
1С101 (осциллограмма № 42, амплитуда около 5 В), по цифровому 
вольтметру 1 В постоянного тока. Если этого напряжения нет — 
проверить исправность микросхемы 1С201 заменой. 
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Неисправности видеоканала 


ЕЯ 


Неисправны 
конденсаторы С12, С11 |Заменить конденсатор С12. Проверить форму сигнала (осцилло- 
грамма № 46) на разъеме СМ103 выв. 7 — С12. Если после замены 
Элементы, подлежащие |Н®исправность осталась, проверить следующие элементы заменой: 
конденсатор С11 и разрядники 5КО1, 5КОЗ, 5КО4. 


проверке: 
появляются пятна | С12, С11, $К01 — 5КО4 


Проверить напряжение + 14,5 В на выв. 2 и — 12 Вна выв. 4 микро- 
схемы 1С301. Если напряжения нет — проверить Яб23 и 0621. Если 
напряжение в норме — проверить импульсы вертикальной синхро- 
низации \-5упс. на выв, 42 микросхемы 1С201: по осциллографу 
около 5 В, по цифровому вольтметру 0,3 — 0,35 В дс. 

Если нет сигнала \-Зупс. — проверить исправность стабилитрона 
20201. Проверить исправность разъема СМ200 (0-ЗИВ, 15-штырь- 
ковый). 

Проверить сигнал \-Зупс. на выв. 33 микросхемы 1С201, амплитуда 
5 В по осциллографу. Если на выв. 33 нет сигнала — проверить 
исправность элементов: Х201 (кварцевый резонатор 4 МГц), С212, 
С21Зи 203, если с этими элементами все нормально — заменить 
микросхему 1С201, Проверить сигналы \-бупс, на выв. 34 микро- 
схемы 401. Проверить пилообразный сигнал на выв. 30 микро- 
схемы 1С401, его амплитуда около 3 В (осциллограмма № 11), по 
цифровому вольтметру 3,8 В постоянного тока, 

Если дефект остался — проверить напряжение на выводах по циф- 
ровому вольтметру: выв. 25 (5 В); выв, 26 (ВВ); выв. 27 (3,8 В). 

Если измеряемое напряжение не соответствует этим значениям — 
проверить исправность С307, С303 или заменить микросхему 
С401. Проверить сопротивление кадровых отклоняющих катушек 
(приблизительно 9 Ом). 




















Описание электронных компонентов схемы 


ина | НВ 
Г | - [| 1928 [20000 Е... 50 
ПЕС СИ ИИ ИЕ 






вно9-103030 


0902-001008 Дефект кадровой 
Не — 0,51 Ом, 1 Вт 2008-000105 ое 


[0621 | д | [ — 15402 — | — 0402-00027 
[21| — ка [|  4мнехлА | 2801-003278 


ССВ5607, ЗупсМаз{ег 5006/500МЬ, Запигоп 5В 


3.5. Принципиальные электрические схемы 


18] 31,2 В (@301 Сойесюг) 


Рис. 3.5. Осциппограммы сигналов в контрольных точках принципиальной электрической схемы мониторов 
С685607, $упсМазиег 5006/500МЬ, Затигоп 5В 
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Рис. 3.5. (продолжение) 


ССВ5607, ЗупсМаз{ег 5006/500МЬ, Запигоп 5В 49 








Рис. 3.5. (окончание) 





Рис. 3.6. Принципиальная схема Аидю-канала мониторов ССВ5607, ЗупсМаз1ег 5006/500МЬ, Запигоп 5В 


50 ССВ5607, 5упсМаз{ег 5006/500МЬ, Запигоп 5В 
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ССВ5607, ЗупсМаз{ег 5006/500МЬ, Запигоп 5В 
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Рис. 3.8. Принципиальная схема Учео-канала мониторов ССВ5607, ЗупсМаз1ег 5006/500МЬ, Запигоп5В 
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Глава 4. Мониторы ЗупсМаег 500р/500Мр, 


Размер трубки 

Тип трубки 
Отклоняющая система 
Величина зерна 
Покрытие экрана 
Теневая маска 
Фокусировка 
Разрешение 

Полоса пропускания 
Гор. развертка 

Верт. развертка 
Память 


Цифровое управление 
(Озрау ОмесюгТМ) 


Ршиа&Р1ау 


Аудио 


Питание 
Экономия энергии 
Цветовая температура 


Совместимость: 
ВМ 
Мас 
МЕЗА 


Пониженное излучение 


ССС5607ь 


4.1. Технические характеристики 


15” (36 см), ЕТ 

ВНОЗ-10013ЗА (Тоз фа), МЗ6ЕСЕ?23ХХО1 

90° 

0,28 

УйгаС!еагТМ Соайпа 

инвар 

динамический фокус 

1024 х 768 / 85 Гц (реком.) 1280 х 1024 / 60 Гц (макс.) 
110 МГц 

30—69 кГц 

50—160 Гц 

9 заводских режимов 

11 пользовательских режимов 

позиция по вертикали/горизонтали, 

размер по вертикали/горизонтали, 
подушкообразное искажение, регулировка цвета, 
трапецеидальное искажение, возврат к настройкам 
по умолчанию, размагничивание, балансировка, 
параллельность, контрастность, яркость, 
линейность по вертикали, наклон (вращение), 
контроль за цветом, устранение муара 

время вывода меню: 3, 7, 10 (по умолчанию), 20, 50 (с) 
ООС 1/2 В, ООС 28+ 

шина (ЗВ (опция) 

Колонки: 4 Вт / 2 Втномин. 

Управление: громкость, баланс, 
включение/выключение микрофона, звука 
Микрофон: встроенный, конденсаторный тип, 
универсальное АС 90 - 264 В, 50 /60+ 3 Гц 
ЕРА/МОТЕКЛУИЕЗ А 

9300 / 6500"К 


УСА (3 режима) 

640х480 / 60, 67 Гц, 832 х 624 / 75 Гц, 1024 х 768 / 60—75 Гц 
Е\МСА 640 х 480 / 72 / 75 / 85 Гц, 800 х 600 / 56 / 60 / 72 / 75 / 85 Гц, 
1024 х 768 / 871/60 / 70 / 72 / 75 / 85 Гц, 1280 х 1024 / 60 Гц 
МРВ-1, ТСО 95 (опция) 
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Стандарты: 
ЕМ! РСС-В, ООС-В, СЕ, С!$РВ-228В, УСС! МРВ-1| 
Безопасность ЦЕ, СЗА, ТОМ, 1ЕС950, Зсапдтамап, ОНН$, РТВ (Х-Вау) 
Размер ШхВхдД: 370 х 385 х 410 мм 
Вес 14 кг 


4.2. Структурные схемы 





Рис. 4,2. Структурная схема АЦОЮ канала монитора $упсМаз{ег 500Мр 
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4.3. Схемы межплатных соединений 


СЕ204 — СМ203 


См401 СМ301 
— 
С№402 С№302 





Рис. 4.3. Монтажная схема соединений монитора ЗупсМаз{ег 500р 


Монитор ЗупсМаз{ег 500р/500Мр, ССС5607Е. 
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Рис. 4.4. Монтажная схема соединений монитора бупсМазег 500Мр 
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4.4. Характерные неисправности и методы их устранения 


Приступая к ремонту мониторов данных моделей, обратите внимание на то, что после замены 
микропроцессора |С201 для настройки геометрии, баланса белого и цветовой температуры необхо- 
димо перепрограммировать его память устройством О5р!ау Согго! Лю (Соде №: ВН81-900014.). 


Неисправности источника питания 


Пробои в элементах источника В отключенном от сети источника питания проверить на 

от пене питания, сетевого выпрямителя  |отсутствие пробоя 1601 (между выв/ 1, 4 и2, 3), 0601-0604, 

мы" — с ма отпаяв дроссель В0602). Если между выв. 1 и 2 сопротивление 
О пач оо {несколько Ом), микросхема !С601 пробита. 


питания 75 В}, 0617 (канал питания 50 В), 0618 (канал питания 
“тво, 6 0610, 0616,06 0616, 0615, 0617, 67, 13В), 0615 (канал питания -12 В), 0620 (канал питания 7 В). 


0618, 0620 
Проверить на наличие пробоя 0605 и ЯбО2 на обрыв, а также 
исправность элементов СБ04, 0606, АбО7. 


нак нет растра 
Неисправны элементы источника 
питания, отсутствие вторичных Проверить вторичные напряжения питания: +75 В, +50 В, 
напряжений +138, -12 В, +7 В. Проверить исправность элементов схемы 


Элементы, подлежащие проверке: |!С601, 1С602, 1С603 путем замены. 
601, ©602, 1С603 


Не рик напряжение +В на 
акр <= ^<- кА Проверить напряжение +В (50 В) источника питания. При его 
отсутствии проверить исправность следующих элементов 


Элементы, подлежащие схемы: 9643, 0617, В0608, 
8643, 0617 ВО Г ВВИ 


— < | см [ 20. люв | 2401-00052 | 
жк мжю | ввчын 

Г 055 | оюеню | зе | ооаоожюв | 

Аа 
— см | орла | Ззыюлов | 2401-00308 |Лефост источника питания, 
ПН НИ 8 МИНЕТ ИЕ ен 


0610, 0615, 0616 





| 0610, 0615, 0616. 0606 _ 
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Проверить напряжение питания +12 В (выв. 18) микросхемы 1С401 
и импульсы Н-5УМС (выв. 17) и \У-5УМС (выв. 37) микросхемы 
1С401. Затем проверить наличие импульсов строчной частоты (ам- 
плитуда 8 В, осциллограмма 4) на выв. 21 и на выводе 22 (ампли- 
туда 12 В, осциллограмма № 5) микросхемы 1С401. При их отсутст- 
вии заменить микросхему. Проверить также следующие элементы: 
С412, С408. 


ЕЕ Проверить строчные импульсы на базе транзистора 0503 (ампли- 

каскад строчной развертки | туда 5,6 В осциллограмма № 12). Если они отсутствуют, проверить 
омметром на пробой следующие транзисторы: О501, 0512, 0513, 
предварительно выпаяв из схемы. Проверить импульсы на стоке 
0504 (амплитуда 128 В, осциплограмма № 15). Если они имеют 
малый уровень или отсутствуют, проверить исправность элементов 
схемы 0507, 0503 (коллектор — эмиттер), С507 и 1501 заменой. 


Элементы, подлежащие 


Описание электронных компонентов схемы 


= ры |: 
| 9553 | -"- [| [2565386 | — 0502-00009 _ | 
| РЕМ [| 47740  0505-000023 | 
| 945 _ [|  МЕЗЭТОЯ | 1,2,28',5% | 2003-00042 | 
о [| [ 1,2.268%,5% _| 2003-00042 ___| 
Г бымн | ВН27-203438 
| 150мкн ВН27-203430 
ии — 


ТВ-РОМЕА 
| САР-РЫМ [| 700пФ, 1600 В, 5% 


ТВАМ5-РВТ [50158001 ВН26-10334Р 
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Неисправности строчной развертки и микропроцессора 


Проверить строчные импульсы (амплитуда 8 В, осциллограмма 
зенита ЕЕ №4) на выв. 21 микросхемы |1С401. При их отсутствии заменить 
Нет 


| — Неисправна С401 | 


Проверить импульсы Н-5\МС на выв. 29 и У-ЗУМС на выв. 27 микро- 
схемы 1С201. При их отсутствии заменить интерфейсный кабель или 
проверить источник сигнала. Затем проверить импульсы Н-ЗУМС на 


заменить микросхему [С401 


Еспи импульсы синхронизации Н-5УМС и \У-5УМС приходят на 
выв. 17 и 34 соответственно — заменить микросхему С401 


Необходимо выяснить, на какой из частот развертки происходит 


Ди ен размеров растра. Проверить следующие элементы: 
проверке: 0408, 0409, |0408, 0409, 0410, 89, < С441, С442 
0410, С489, С441, С442 


1, Проверить исправность элементов схемы защиты строчной раз- 
При включении ава а вертки Я547, 9548, С530, 0518, 0521, 'С402-4 путем замены, 

9604 — на пробой, предварительно выпаяа из схемы. 

2, Неисправен Т501 ЕВТ. Заменить Т501, 


Дефект основного процессора 
СОМ. МАЗКМС | _  $Т72Е?2 | 8ВН09-103027 
2630 


0408 — 
сю | сжмие | олаыющюв | змвхонт 
Дефект коррекции растра 
| 544 | -"- [—[ [| 0,12мкФ, 400 В 2306-000127 
| 6442 |” | 0,47 мкФ, 400 В 2306-000217 
| ВЕЭЗТОЯ __ | 5,6 кОм, 1/2 Вт, 1% |  2004-001022 
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ковольтное питание: 2501, 0504, 0506, 0508, 


Элементы, подлежащие проверке: ь 
К501, 9504. 9506, 0508, С511, 0502. |5! 9502, 9503. Проверить напряжение пита 


9503 


Заменить 1С207 или определить неисправный ее 
вывод (канал, соответствующий неисправности) 
и, отключив его, припаять резистор 5,1 кОм. 


Неисправности 


пЕЕЕЕЬЛНЫ 
развертки . ; 
Элементы, подлежащие проверке: проверить следую 
С620 . 


Описание 


[_©501 | юм | [ — 144 | 1203-00082 | 
[9054 | мм | 770 — | 0505-00003 | 
[9506 | — ТЕРМ | — кзАзз [| 0501-00033 — 
Г 558 | юм | 862 [| 0402-00004 | Срабатывает зацита строчной 


[темы 

о | татомя | кзсвв | оюожюю | 

юж | | юммюк | 371-0105 

И В ИЗО ЗВ ЗВ МВА СТА Бозе 
[ 203 | Ю-ЛЕФЛАТОВ | _КА7045 | 1203-00495 
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Обрыв 
брт свора ИНОЕ МУН 


гнала 
Элементы, подлежащие 1С101. Если они отсутствуют — проверить или заменить сиг- 
проверке: нальный кабель, проверить также СМ200, С№201. 
См200, СМ201, 5Эюпа!Саме 


Не поступают импульсы 
разрешения на микросхему 
©1101 


Элементы, подлежащие |58, осциллограмма № 24). При отсутствии импульсов на 
проверке: выв. 23, проверить их наличие на выв. 22 микросхемы 1С201 
©2201, Я233 платы МАМ РСВ, Проверить исправность А233 и его пайки. 


Описание ро х компонентов схемы 


Описание электронных компонентовеемы 
Го [и [| оной | рим пиы 
[03011  ОЮБЕ-ЯЕС | —— 14002 = | 0402-000128 | | 
| 
5 |  —"  [ 210м.28.5% | 2003-00567 | ДеФект горизонтальная 
| ©з01 |  к-аясит | [— 1049302н_— | 1204-000013 | 
[ юм. [| [— кА78А12 [| 1203-000165 | 
| МСЯОРЯОСЕЗЗОЯ | $17272 ____| ВН09-103022 | 
[142405 | вн!3-10334к | 
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Ее омеите | моим 


Проверить видеосигнал на выв, 1, Зи 5 микросхемы 1С105 (ам- 
контрастности от МАМ РСВ |плитуда 45 В). Если они отсутствуют — проверить напряжение 
т 12В на выводе 10 и 75 В на выв. 6. Проверить сигнал 
контрастности на выв. 13 микросхемы 1С101, исправность тран- 

зистора 0152. Если видеосигналы, сигнал разрешения и кон- 

трастности поступают на микросхему 1С101 — проверить видео- 

сигналы на выв. 8, 9, 11 и 1, 3, 5 микросхемы 1С105. Если на вы- 

ходах (или одном из них) сигналы отсутствуют — заменить /С105. 

прохождение видеосигналов на выв. 8, 9, 11 иТ1, 3, 5 

микросхемы 1С105. Затем проверить +75 В на выв. би 12 В на 

выв. 10 микросхемы 1С105. Также проверить К105 путем за- 


Проверить напряжения (АСВ) на катодах кинескопа (около 50 В), 
С1 (0/- -60 В), С2 (600 +100 В) и напряжение накала 6,3 В. За- 
тем проверить на обрыв следующие элементы схемы: СЯО4, 
СВ04, СС04, 101, (601, 1В01, ВАО8, ВС08, АВОВ, А109. Прове- 


Проверить исправность элементов 0507, 0508, 0509, С527, 
Элементы, подлежащие  |[)520, 0519, 0152, С№203. Проверить также питание на коллек- 
торе 0509, оно должно быть 13 В. 


0520, 0519, 980, сет, 









Описание электронных компонентов схемы 


| обомимние _ | Компонент сомы | Сощификыыя | р | Примечание | 
| 05 [| АР | _ АЗ | 0501-00038 | 

| кю [| ю-56м.РАОС. | _ мс1з282 | — 1204-00005 | 

| к [| юню | №245 _ |  вн131033к | 
[С804/С804/С604 | САР-МРЕР |  01мФ.250в | 2305-00009 | 

И 
Гвяовиняоолчвоо | пЕБВтТОЯ | 47«0м. 5%. 168" | 201-0006 

В: — ЕР [ СЯТ/ЗОСКЕТ-ММ-МЕСК | 













| __ СЯТ-БОСКЕТ | 

[957 ТЕРМ | — КА | [— 0501-00033 

[958 | там | 239 | 0501-00012 _ 

| 990 р“ | 2 р 001002 

[ 6527 | САР-АЕ. ВЕС. | — 33мФ,50в | — 2401-00006 
РЕБЕ: ФИИРЫХ  ..^: ЗНС 
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Проверить появление импульсов (амплитуда около 5 В) на 
вые. 53 и 54 микросхемы 1С201 при нажатии кнопки на лице- 
вой панели, Если этого не происходит — проверить измене- 
ние напряжения на выв. 18 и 19 микросхемы 1С201, Если из- 
менения напряжения нет — проверить соответствующие эле- 
менты обвязки 1С201, а также кнопки 5М/ — 5М и разъем 
См202. 


Проверить строчные импульсы (амплитуда 5 В) на выв. 5 мик- 
росхемы 1С102. При их отсутствии проверить схему на эле- 
ментах 1402 {выв. 10), А468, а также исправность 0151. Затем 
проверить кадровые импульсы гашения (отрицательной по- 
лярности, амплитуда 5 В) на выв. 18 микросхемы 1С102. При 
их отсутствии проверить следующие элементы схемы кадро- 
вой развертки: 0301, 20351, А350, С351. После замены неис- 
правных элементов схемы проверить импульсы гашения на 
коллекторе ОЗ01. Проверить ОЗО импульсы (положительной 
полярности) на выв. 7, Ви 21, 22, 23 микросхемы 1С102 и на- 
пряжение питания 5 В на выв. 17 микросхемы 1С102. Прове- 
рить ОЗО-сигналы на выю, 8, 10, 12 микросхемы 1С101. 


Проверить микросхему С103 и следующие ее элементы: 
АЯ10, 0.05, АС10, 0605, АВ10, 0805, ЯЯ09, ЯСО9, ЯВО9, а 
Элементы, подлежащие  |также напряжение смещения +75 В на выв. 2 и 12 В— на 
проверке: ЯАЯ10, ОВО5, ВС10, | выв, 1, 
0605, АВ10, 0805, ААО9, 
ЯС09, 1С103 






проверке: 
8486, С468, 0151, !С102, 
9301, 20351, 9350, С351 














Описание электронных компонентов схемы 
| обозничения _ [Компонент оомы|_ Споифиниия | вм | 
обозначение 

[©1002 | 0$0-РЯОСЕЗЗ. | 1$С4355 ___ | [— 1204-001015 | 
| [6201 | МСЯАОРЯОСЕБ, | $17272 ____| — 8Н09-103022_ | 
[  см202 | = [| СОММЕРТОВ-НЕАОЕЯ | _ 3711-00099 | 
ЭММТСН-ТАСТ | 15\0С,20мА____| 3404-000243 

050 

04 


0$0-меню 


[ 5468 | САР-МИАЯ | 22нФ, 1008 2301-000174 
[2394 | — 0501-00012 | 


1204-001015 


5,1 кОм, 5%, 1 Вт 2001-000798 
ВЕБИЗТОЯ 
|[ 0я05/0605/0805 | __ 0Ю0Е-56. _| _—  ВА\/-21 ___[ | 0401-00006 __ 
| ВЕЗЗТОЯ __| 4,7кОм, 5%, 1/6 Вт __| —  2001-000056 ___| 







Нарушение 
цветонасыщен- 


, , 1-000054 
1 

[ 102 | 030-Р90СЕЗЗ. | 15643505 | — 1204-00105 — | 
Ех Я 
[ _ 20351 | ОЮОЕ-2ЕМЕЯ |  425,18:0,5 Вт 
[8355 [5.1 ком, 5%. 18т | 2001-00078 
ЕЕ ЕВЕ - 

* ' О 1- 


ВН13-103345 
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поступают на выв. 27). В противном случае проверить 
1С201 иее элементы Я249, 0621, 9626, 0604. 


ОЕР на выв. 42 и 49 должно быть +5 В (Н-5УМС и 
\У-5УМС не поступают на вход). Проверить срабаты- 
вание ключей на транзисторах 0665, 0666, 0667. 
‚ | Когда на Я640 (Р$2) высокий уровень транзистор 0665 
*|выключается, отключается накал кинескопа. Прове- 
рить отсутствие напряжения на выв. 2 микросхемы 
1С605. 


Обрыв по цепи питания !С701, |Проверить напряжение питания 12 В на выв. 3, 12 
Г микросхемы 1С702 и +5 В на выв. 8 микросхемы 1С701. 


702 
При отсутствии питания проверить соединитель 
Элементы, подлежащие проверке: |СМ739, источник питания и 20701, В722. 
СМ73З9, 20701, 9722 


[Обрыв по цепи прохождения звука | Проверить звуковой сигнал на выв. 2, 6 микросхемы 


1С701, При его отсутствии проверить исправность зву- 
Неисправна микросхема С7О1 | „овой платы ПК или кабеля. 


| к$с945 _ — | 0501-000586 
12 В, 720 мВт, 3 мс, 5А 3501-000266 
100, 5%, 1/6 Вт 
маг АМА 
| 33 кОм, 5%, 1/4 Вт 


Эк: ВЕНЕ 
| 128 
- _— 600. 
[2518 | 


М52224 
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Описание электронных компонентов схемы 
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4.5. Принципиальные электрические схемы 





Рис. 4.5. Принципиальная схема Удео-канала мониторов $упсМаз{ег 500р/500Мр, ССС5607Е 


Монитор ЗупсМаз\ег 500р/500Мр, ССС5607\. 
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Рис. 4.6. Принципиальная схема монитороя 5упсМазег 50 к 
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Рис. 4.8. Осциллограмыы сигналов в контрольных точках принципиальной электрической схемы мониторов 
бупсМаз{ег 500р/500Мр, ССС56071 


Глава 5. 
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5.1. Технические характеристики 


Размер трубки 
Тип трубки 


Отклоняющая система 
Величина зерна 
Покрытие экрана 
Теневая маска 
Фокусировка 
Разрешение 

Полоса пропускания 
Гор. развертка 

Верт. развертка 
Память 


Цифровое управление 
(О5рау ОнесюиТМ) 


Аналоговое управление 
Ршд & Рау 

Питание 

Экономия энергии 
Цветовая температура 


Совместимость: 
ВМ 


Пониженное излучение 


Стандарты; 
ЕМ! 
Безопасность 


Размер ШхВхдД: 
Вес 


17” (41 см), РТ 


ВНОЗ-10335В, М41КУМЗ6ХОЗ(Е), ЗШса Соайпа; 
ВНОЗ-10335\, М41КУМ36Х0ОЗ(А), Ми Соайпа; 
ВНОЗ-103351, М41КУМЗ6ХОЗ(Т4), Ми# Соайпд (ТСО) 


90° 

0,28 мм 

антибликовое, антистатическое 

инвар 

двойной динамический фокус 

1024 х 768 / 85 Гц (реком.); 1280 х 1024 / 60 Гц (макс. ) 
максимальная: 80 МГц 

30—69 кГц 

50—160 Гц 

7 заводских режимов 

8 пользовательских режимов 

позиция по вертикали/горизонтали, 

размер по вертикали/горизонтали, 
подушкообразное искажение, регулировка цвета, 
трапецеидальное искажение, возврат к настройкам 
по умолчанию, размагничивание, балансировка, 
параллельность, наклон (вращение), 

линейность по вертикали 

Яркость. контрастность 

ООС 1/2 В 

универсальное АС 90 - 264 В, 50 / 60+ 3 Гц 
ЕРА/МОТЕК/ИЕЗА 

9300 / 6500оК 


УСА (3 режима) 

640 х 480 / 60, 67 Гц, 832 х 624 / 75 Гц, 1024 х 768 / 60, 75 Гц 
ЕУСА 640 х 480 / 72, 75, 85 Гц, 800х 600 / 56, 60, 72, 75, 85 Гц, 
1024 х 768 / 87, 60, 72, 75, 85 Гц, 1280 х 1024 / 60 Гц 


МРА-1, ТСО 95 (дополн. ) 


РСС-В, ООС-В, СЕ, С1$РЯ-228, УСС 

Ц, СЗА, ТИМ, 1ЕС950, Зсапдтамап, ОНН$, РТВ (Х-Вау) 
424 х 423, 9х 444 мм 

18, 5кг 


7$ ‘эпа 


3/ чолшес ‘$001 15 е2ША$ '105/399 эодошпном етохэ нендАшмАди) 





емэхэ венаА1хАЯ19 *'2*С 
32 чодиие$ ‘5001 4935е2цА$ ‘105/399 долиной 
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5.3. Схема межплатных соединений 


СВТ 





СГИЛИИГИКЛИРИГИГИГАЕГИХ 
————-щ.--- 


см20 С№201-2 
ВЯ [515558818] 5] 


Рис. 5.2. Монтажная схема соединений мониторов ССЕТ507, ЗупсМаз!юг 700$, 5аптигоп 7Е 
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5.4. Характерные неисправности и методы их устранения 


Приступая к ремонту мониторов данных моделей, обратите внимание на то, что после замены 
памяти 1С203 для настройки геометрии, баланса белого и цветовой температуры необходимо пере- 
программировать ее устройством О/зр!ау Сопго! Лад (Соде №: ВН81-900011.). 


Неисправности синхронизации строчной развертки и схемы высокого напряжения 


Элементы, подлежащие 


20401, ©401, С400, С403 


Проверить исправность или номинал конденсатора С404. Прове- 
рить напряжение на выв. 24 микросхемы (С401, используя цифро- 
вой вольтметр, оно должно быть порядка 3,3 — 3,5 В постоянного 
тока. 


Если проблема не решена после замены С404 — проверить ис- 


жение на выв. 21 микросхемы 1С401, используя цифровой вольт- 
метр, оно должно быть в пределах 2,5 В постоянного тока. 


Проверить напряжение на выв. 20 микросхемы 1С401, используя 
цифровой вольтметр 2,4 В постоянного тока, если напряжение не в 


норме — подстраивают резистор УВ402, 
Если неисправность остается после этих действий — проверить 


Измерить напряжение на 1 выв, 1С501, если оно меньше 4,7 В— 

проверяют исправность элементов \В501, С516, С517, 

Если они исправны — заменить строчный трансформатор РВТ. 

Если эти действия не дают результата — заменить кинескоп СВТ. 
напряжение +12 В на выходе микросхемы 1©605 


Описание электронных компонентов схемы 


т В 
[404 | Конденсаюр |  220=Ф.63в — | 2305-00020 — | 

|[__ с407,с48 | — —— | [— 100.58 | 2202-00209 | 

[№1402 ___| Перем.резист. | __ 5000м __ | 2103-00029 ия 9 
| 20401 | Стабилирон | —  5.1\2ЕМА | — 0403-00005 _ | горизонтали 
| 6401 | Микосжема | —— — 1РС1883 | [— 1204-00103 | 

[| 954 | мМо$-м-+ЕТ_ | 17740 1 [— 0505-00023 | 





ВН26-10334Е НТАСЫ, 
ВН26-103344 ЗАМЗИМС 
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Измерить напряжение на том выходе микропроцессора С201, который 
связан с соответствующей регулировкой. Если не работает регули- 
ровка типа “подушка” — то проверить напряжение на выв. 39 микро- 
схемы !С201. С лицевой панели монитора нажать соответствующую 
кнопку для регулировки функции типа "подушка” в пределах от макси- 
мума до минимума, напряжение должно изменяться от 1,1 до 2,5 В по 
цифровому вольтметру, если изменение напряжения в норме, то мик- 
ропроцессор 1С201 функционирует нормально, 

Проверить изменение напряжения на выв. 10 микросхемы С401. Если 
его нет — заменить !С401. 

Если микросхемы !С201, 1С401 функционируют нормально — заменить 
1С402. 


Если после этих замен неисправность остается — проверить исправ- 


Используя осциллограф, измерить напряжение на выв, 13 строчного 
трансформатора Т501(РВТ) — "парабола” амплитудой 232 В, по циф- 
ровому вольтметру 119 В постоянного тока. 

Если форма напряжения в норме, проверить цепь соединения — фоку- 
сирующих проводов с разъемом платы кинескопа. Если это не дает 
результата — заменить кинескоп (СЯТ). 


Если параболы нет — проверить исправность следующих элементов: 
К502 заменой, Т503 (выв. 1, 4 и 4, 7), у 9514 прозвонить омметром 
выводы коллектор — эмиттер. 


Описание электронных компонентов схемы 


ое | Коми оны |__ Сонни | вые | пре _ 
[6402 | Мифосжема | КАЗЗ — | 1203-00105 | 

юм | — | [ — 8 | [ — 1204400 | 

— ю20' |  прощеор | 1804428088 | — 8Н09-10303 — | „„„крлиисора 
[041 мМО5-мЕТ 7740 1 [— 0505-00003 (| 

[1501 Строчн. трав. | еВт___1| — 8126-10334 _— | 

[[  сят__)  Кнежо | с [| [@— п ВН3-163358 — | дефект схемы 

[1503 | Трансформатор | —  ТВА№ | — ВН26-З0014А | динамического 

[9514 [ мР52 | [— 0501-000412_ | Фока 

[ 11353] — 1201-000420____ 
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При включении монитора схема запускается в первый момент, за- 
тем выключается высокое напряжение — в этом случае проверить 
уровень напряжения на выв, 7 операционного усилителя 1С502, ис- 
пользуя цифровой вольтметр, которое в этом случае имеет высокий 
уровень ”Н” (более 0,7 В). Проверить напряжение на выв. 6 микро- 
схемы 1С502, оно должно быть в пределах 4,8 В. 

Если напряжение меньше — заменить стабилитрон 20503. Если 
напряжение на выв. 6 микросхемы 1С502 выше 4,8 В, а напряжение 
на 7 выв, 502 сохраняет высокий уровень "Н”, проверить выв. 5: 
напряжение должно быть 4,5 В постоянного тока. Если оно выше 
этого уровня — проверить элементы, которые связаны с этим выво- 
дом: 0518, С526, С530, А548. 

Если эти элементы исправны — заменить строчный трансформатор 
АВТ. 


Неисправность элементов 0518, С536 и С530 может вызвать на- 
пряжение шумов на 5 выв. 1С502, это можно увидеть с помощью 
осциллографа. Если напряжение на выв. 5 и 6 микросхемы 1С502 в 
норме, а на выв, 7 превышает 0,7 В, заменить 1С502, 

Проверить исправность 0604, при необходимости заменить его. 


Заменить микросхему 1С201. Проверить работу кварцевого резона- 
тора Х201 (4 мГц) осциллографом, измерив напряжение на выв, Зи 
9 микросхемы 1С201. Оно должно быть в пределах 4 В. Выключить 
монитор и проверить сопротивление между каждым питанием и 
общей точкой схемы: +80 В, +12 В, +13 В, +45 В, -12 В. Проверить 
исправность элементов: микросхемы !1С102 (1М2405), 0411, 0504, 


47 мкФ, 50 В 2401-001576 
вые. 168 
ВН26-10334Е 
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Проверить исправность транзисторов 0504, 0503, ©0506 (прозвонив 
омметром коллектор — эмиттер). Измерить напряжение на выв. 9 
микросхемы 1С501; по цифровому вольтметру примерно 4,25 В. 
Проверить импульсы на базе транзистора 0504, амплитуда 12 В 
(осциллограмма № 19). Если на базе остается высокий "Н” или 
низкий "1" уровень, значит, схема не работает, нужно выключить 
монитор. Затем снова включить монитор и измерить напряжение на 
выв. 1 микросхемы 1С501, по цифровому вольтметру 4,8 В. Если 
напряжение в норме — проверить исправность или номинал кон- 
денсаторов С504, С519 и, если они исправны заменить микросхему 
С501. 
Если напряжение на 1 выв. 12501 меньше, чем 4,5 В 4.с., — под- 
стройте его переменным резистором \Я 501. 
Если регулировка невозможна, то проверяют исправность элемен- 
тов \В501, С516, С517. Если эти методы не дают результата — за- 
строчный трансформатор ЕВТ. 


[ миросем | 14см | — 1203-00182 
Гм [ль | 826-1036 


М41Ким36Х0З(Е) ВНО3-103358В 
мМ41кум36ХоЗ(А) ВНО3-10335\ 
М41Кум36Х03(Т4) ВНО3-103354 
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размера по горизонтали от максимума до минимума, измерить 
изменение напряжения на выв. 1 микросхемы (С201. Напряжение 
должно меняться в пределах от 0 до 1,9 В постоянного тока по циф- 
ровому вольтметру. Если изменения напряжения нет — заменить 
микросхему С20. Проверить омметром исправность транзисторов 
0411, 0415, 0410. Соответствующей кнопкой с лицевой панели 

Элементы, подлежащие |вызвать регулировку размера по горизонтали от максимума до ми- 

проверке: 1С402, 0415, 

0410, 0411, 1402, 1С201 


щих элементов: С445, С444, 0415, 0410, Если проблема не ре- 
шена — заменить 1402. 
Неисправности источника питания, связанные с питанием видеоканала 

Неисправна схема Выключить монитор, используя омметр, проверить сопротивление 
питания МОЕО каскадов |между выв. 6 микросхемы 1С102 и общей точкой. Если сопротивле- 
усиления ние низкое — заменить 1С102. Проверить исправность элементов 
ется о длежицие |заменой С601, 10602. Проверить исправность диодов 0606, 0609, 
проверке: 1С102, 601, |ПРозвонив омметром прямое и обратное сопротивления. Прове- 

©бо2, 0605, 0609, Сб16 |Рить исправность или номинал конденсатора С616. 


Описание электронных компонентов схемы 
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Элементы, подл 


ежащие 
проверке: 1С102, 1С101, 


104, С201, С 601, 
©602, 0406 


Проверить сопротивление между каждым питанием и общей точкой, 
используя омметр. Если сопротивление какого-либо канала низкое — 
проверить исправность соответствующей линии питания и ее элемен- 


тов: 

+80 В: С102; 

+45 В; 0411, 0406, 0504; 

+12 В:1С301, 12501, С 402; 

+9 В: 1С101, 1С401; 

+5 В: С 104, 1С201, 1С105, 9101. 

Если эти напряжения соответствуют значениям, указанным выше — 

проверить исправность следующих элементов схемы: 1С201 заменой, 

©601 — прозвонить омметром между выв. 1 и 2 на наличие короткого 

замыкания. Проверить диоды выпрямителя 0601-0604, микросхему 

1С602, диоды 0609, 0605, переменные резисторы УА501 и \МА601 и 
звность обмоток ТбО1. 


Проверить напряжение +12,5 В на выв. 2 и -12 В на выв. 4 микро- 


схемы 1С301. Если напряжения нет — проверить исправность эле- 
ментов 1С605, 0604, Вб25, 0615. Если напряжение в норме — прове- 
рить импульсы вертикальной синхронизации \-бупс. на выв. 42 мик- 
росхемы 1С201 (по осциллографу около 5 В). Если нет сигнала 
\-Зупс. — проверить исправность стабилитрона 20102, В132, микро- 
схему К105 заменой. Проверить исправность разъема СМ101 
(О-5ИВ, 15-штырьковый), Проверить сигнал У-бупс. на выв. 27 мик- 
росхемы 1С401. Проверить пилообразное напряжение на выв. 9 мик- 
росхемы 1С401 (по цифровому вольтметру 3,64 В). При отсутствии 
пилообразного напряжения проверить емкости СЗ01 и СЗ05. Если это 
не дало ов емо заменить микросхему 1С401. Проверить кадро- 


НИЕ ос 001018 
[9406 | пр | 256508 | 0502-0010 | 


0501-000122 


820 кОм, 5%, 1/6 Вт 
2 


10 мкФ, 25 В 
[  251в | 0403-00005 __ 
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Пропаять выводы 1С101. Если это не дало 
результата — заменить микросхему, 


. 


Неисправность соединения платы МАМ 
РСВ сУБЕО РСВ Проверить исправность разъема СЕ203 и 


Неисправные элементы СР203, СМ104 
Роме ой | Нороность видаокияиля | о Заменить 1С102. Если это не дало резуль- 
либо цвета Неисправные элементы 1С102, 1С101 |тата — заменить С101. 


| _ Неисправность видеоусилителя __| Если все цвета присутствуют, а нарушен ба- 
Нарушение баланса белого сть подлежащие проверке: ланс белого — проверить следующие эле- 
С201, ©203, С 104 менты заменой: |С201, 1С203, 1С104. 


его соединение с разъемом СМ104 


Описание электронных компонентов схемы 


Схемное 
| обозначению | Компонент схемы | Споцифииия | р |  Примечьию 
Е Дефект 
[си | мене _| мож | зе | еы 


[| С2203 | [|  СОМЕСОЯ | 8ВН39-40357А | СВЕ 7501/2, СВЕ?З87 | 
[6223 _|_[ _[] СОМЕТА | 8Н39-40357Е | С6Е7527, СВЕТБТ__| 
Г в“ | [| бомвохнеюея | 3711-00060 | Дефектооединния | 
Г с | ма | 194% | внзлозик | 
[ки | = [| ме | ом | 
[Г кю” | = [| 150420 |  вноблозозЕ | Дефектвидеоусилителя 
[юж | | 20 | поиоа | 
[юм | = [| 3055 | номов | 
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5.5. Принципиальные электрические схемы 
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Рис. 5.4. Принципиальная схема монитюров ССЕ7507, ЗупсМаз(ег 700$, $атёгоп 7Е 
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Рис. 5.5. Принципиальная схема Мдео-канала мониторов ССЕ7507, ЗупсМаз{ег 700$, $апигоп 7Е 





Рис. 5.5. (продолжение) 
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Глава 6. Мониторы ССН76091,, ЗупсМазег 700р 


Размер трубки 
Тип трубки 


Отклоняющая система 
Величина зерна 
Покрытие экрана 
Теневая маска 
Фокусировка 
Разрешение 

Полоса пропускания 
Гор. развертка 

Верт. развертка 
Память 


Цифровое управление 
(Озр!ау ОнесюогТМ) 


Рид & Рау 


Питание 
Экономия энергии 


Цветовая температура 
Совместимость: 

ВМ 

Мас 


\УЕЗА 


Пониженное излучение 


6.1. Технические характеристики 


17" (41 см), РТ 

ВНОЗ-10303К (МРВ 1); 

ВНО3-10335М (ТСО 95); 

ВНОЗ-10302 (ТСО, МРВ 1!) 

90° 

0,26 

ОцгаСеагТМ Соапд 

инвар 

двойной динамический фокус 

1280 х 1024 / 85 Гц (реком. ); 1600 х 1200 / 60 Гц (макс. ) 
135 МГц 

30—85 кГц 

50—160 Гц 

9 заводских режимов 

11 пользовательских режимов 

позиция по вертикали/горизонтали, 

размер по вертикали/горизонтали, 

подушкообразное искажение, регулировка цвета, 
трапецеидальное искажение, возврат к настройкам 

по умолчанию, размагничивание, балансировка, ВМС / 
О-5и6, параллельность, контрастность, яркость, 
линейность по вертикали, наклон (вращение), 
цветокалибровка, контроль за цветом, устранение муара 
Время вывода меню: 3, 7, 10 (по умолчанию), 20, 50 (с) 
ООС 1/2 В, 00С 28+ 

шина 0$В (дополн, ) 

универсальное АС 90 - 264 В, 50 / 60 +3 Гц 
ЕРА/МОТЕКЛ/Е$ А 

9300 / 6500 / 50009К 


УСА (3 режима) 

640 х 480 / 60, 67 Гц, 832 х 624 / 75 Гц, 1024х 768 / 60 75 Гц, 
1152 х 870 / 75 Гц, 1280х 1024 / 75 Гц 

ЕМСА 640 х 480 / 72 / 75 / 85 Гц, 800 х 600 / 56 / 60 /72 
175/85 Гц, 1024 х 768 / 871 / 60 / 70 / 72 / 75 / 85 Гц, 

1280х 1024 / 60 Гц 


МРВ-П, ТСО 95 (дополн.) 
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Стандарты: 

ЕМ! ЕСС-В, ООС-В, ЕТ2-В, С!$РВА-228, УСС! 

Безопасность ЦЕ, СЗА, ТИМ, 1ЕС950, Зсап4тамап, ОНН$, РТВ (Х-Вау) 
Размер ШхВхдД: 424 х 423, 9х 444 мм 
Вес 18, 5 кг 


6.2. Структурная схема 





Рис. 6.1. Структурная схема мониторов ССН 7609, $упс Маз(ег 700р 
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6.3. Схема межплатных соединений 





Рис. 6.2. Монтажная схема соединений мониторов ССН 7609, $упс Мазег 700р 
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6.4. Характерные неисправности и методы их устранения 


Приступая к ремонту мониторов данных моделей, обратите внимание на то, что после замены 
микро-процессора !С201 для настройки геометрии, баланса белого и цветовой температуры необ- 
ходимо перепрограммировать его память устройством О5рау Согиго! Лю (Соде №: ВН81-900011). 


Элементы, 
подлежащие 
проверке: С№601, 
СМ103, СМ102 


ерить смметром исправность элементов 0405, 0410, 0406, 0404, 
0407, 0408, 0411, 0410. 
Если транзистор 0406 пробит — проверить исправность резисторов и 
диодов В 462, В463, 0412, 0450, В460, В461. Если эта проверка ничего не 
дала, следует измерить напряжение на выв. 6 микросхемы 1С404, оно 
должно быть в пределах 7,54 В постоянного тока (осциллограмма № 1): 
на выв. 7 (11,68 В постоянного тока); на выв. 8 (4,99 В постоянного тока). 
Если на выв, 6 напряжения нет — заменить микросхему 1С404. Если это не 
дало результата, следует измерить напряжение на выв. 4, которое должно 
быть 1,3 В постоянного тока. 
Если это напряжение не соблюдается — проверить исправность следую- 
щих элементов: 0413, 0414, С463, С468 и Т402 — исправность обмоток. 
Проверить напряжение на стоке 0404, оно должно быть 19 В 0.с. (осцил- 
лограмма № 3). Если оно не соблюдается, измерить напряжение на 
выв, 21 микросхемы 1С401 — оно должно быть 7,8 В постоянного тока 
(осциллограмма № 7), Если этого напряжения нет — измерить напря- 
жение на выв. 17 микросхемы 1С401 — приблизительно 1,3 В постоянного 
тока. Если оно не в норме — проверить исправность или номинал сле- 
дующих элементов С406, С407, С408, Если отклонений не найдено — 
заменить микросхему |С401. 
Проверить напряжение на базе и коллекторе транзистора 0405. На базе 
должно быть 9,5 В постоянного тока (осциллограмма № 4), а на коллек- 
торе 316 В постоянного тока (осциллограмма № 5), Если это напряжение 
мало или его нет или транзистор 0405 не греется и пробит — заменить 
1402 и 9405, 
Если неисправность осталась — заменить кинескоп. 


Проверить исправность соединителей СМбО1, СМ103, СМ102. Произвести 
их тщательный осмотр, так как некоторые контакты могут быть согнуты и 
иметь плохой контакт, 


Описание электронных компонентов схемы 


[| 4 | ШИМ-контролер | _ КАЗ84з_— | 1203-00109 
[©4011 Синф. проце. | 104915 | 1204-00104 
св" боивь |  сомметоя —[ вне — 
[смз | — | сометоя | 3711-00324 | 
ПО ОИ ПЕ ОТ ВЕТТЕС7 ВИ 
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няется, заменить 1С201. 
Измерить изменение напряжения при этой регулировке от максимума до 


в норме, а на выходе его нет — заменить микросхему 1С401. 
Проверить напряжение на выв. 6 микросхемы 2404. Оно должно быть в 


ного тока), вывод 3 (0,4 В постоянного тока); вые. 4 (1,6 В постоянного тока); 
выв. 7 (11,6 В постоянного тока); выв. 8 (5 В постоянного тока). 

Если это не выполняется — проверить исправность следующих элементов: 
С463, С468, С469, 0413, 0414, 0415. Если все внешние элементы ис- 
правны — заменить микросхему |С404. 

Проверить исправность транзистора 0406 омметром. Проверить ис- 
правность элементов, связанных с ним: В462, 461, В463, 0450, А460, С446, 
0441. Проверить авность элементов 0407, 0408, 0410, 0411 иТ402, 


Заменить конденсатор С244. Измерить напряжение на выв, 3 микросхемы 
К202, используя цифровой вольтметр. Напряжение должно быть 5 В. Если в 
Элементы, |МОМент пропадания изображения нет напряжения 5 В, заменить !С202. 
Проверить исправность или номинал конденсатора С217, 
проверке: С244, 
1202, С217 


деве: ВЕНЕ 
ею НО 
[©4504 
0 -— 
[©2022 
10 мкФ, 50 В 2401-000486 
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ет иены | отит нниниии | 


о ри 
Элементы, подлежащие 
проверке: 

0502, А504, 0503, 
НС501, 1502, САТ 


Проверить омметром исправность следующих элементов: 0503, 
0502, 0505, 0501, 0504, 0506. После замены этих компонентов 
проверить осциллограмму № 6 на стоке 0503. 

Проверить напряжение на выв. 6 микросхемы Н!С501 (3,5 В по 
цифровому вольтметру или амплитуда 18,4 В по осциллографу). 
Если этого напряжения нет, проверить напряжение на выв. 1 микро- 
схемы Н!С501, оно должно быть 4,8 В постоянного тока. Если это со- 
блюдается — проверить напряжение на 2 выв. этой же микросхемы, 
если оно 12 В постоянного тока — заменить. 

Если напряжение на выв, 1 микросхемы Н!С501 намного ниже, чем 
4,8 В постоянного тока, подстроить его переменным резистором 
\7Я501. Если регулировка ничего не дает — проверь исправность 
конденсаторов С512, С513 и разрядника 5К501. Если эти элементы 
исправны — заменить строчный трансформатор ЕВТ. Если дефект 
остался — заменить кинескоп мннвавииниениюния —————————-- 1-12 вии 


Итати кнопкой с лицевой панели вызвать регулировку 
размера по горизонтали от максимума до минимума и измерить 
изменение напряжения на выв. 12 микросхемы 1С201. 

Напряжение должно меняться в пределах от 0 до 2,95 В по цифро- 
вому вольтметру, 

Проверить напряжение на вые, 2 микросхемы 1С404; при нормальном 
режиме работы оно должно быть 2,47 В по цифровому вольтметру. 
Если результата нет, соответствующей кнопкой с лицевой панели 
вызвать регулировку размера по горизонтали от максимума до мини- 
мума и измерить изменение напряжения на выв. 6 микросхемы 
С 401. При нормальной работе схемы напряжение должно меняться в 
пределах от 4,9 до7,7 В по цифровому вольтметру. 

Проверить омметром исправность транзистора 0406. Если дефект 
остался — заменить Т402, 


компонентов схемы 


О НЙ 
Г 02 [| ор | 055 | 05020000 
З30ы. у2Вт | — 2008-00015 
[в [_ меняг [мо [0050808 | дырея оиемывьоонио 





92 Монитор ССН76091., ЗупсМаз{ег 700р 


Проверить напряжение на выв. 6 (Н-бупс.) микросхемы 1С103, оно 

приблизительно 4,2 В постоянного тока. Если эти напряжения не 

наблюдаются — проверить сигналы на выв. 5 для разъема О-5ОВ и 

на выв. 9 для ВМС входов. Если вертикальные и горизонтальные 
р итульсы приходят, а на выходе их нет — заменить |С103. 


процессора цифровой вольтметр: на выв, 25 (5 В постоянного тока); на выв. 26 
синхронизации (8 В постоянного тока); на выв. 27 (3,5 В постоянного тока); на 


выв. 28 (3,1 В постоянного тока), 
н==- Если эти напряжения отличаются, проверить исправность кон- 
денсаторов С301, С302, С303. Проверить напряжение на выв. 30 
Неисправные элементы | Микросхемы 1С401. Оно должно быть 3,5 В постоянного тока. 
1С401, К201 Если на выходе (выв, 30 микросхемы 1С401 ) пилообразного сигнала 
нет — проверить сигнал \У-Зупс, на входе — выв. 34. 
ают \/ 2 ь 


Неисправность Проверить исправность контактов соединителей: С№601, СМ105, 
СМ103. Произвести их тщательный осмотр, проверить их пайки и 
соединителей СМ103, 
нее СМ105, СМ601 при необходимости пропаять. 
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Проверить исправность соединителей СМ101, СМ201, СМбОТ. Про- 
извести тщательный осмотр их контактов, Проверить поступление 
вертикальных импульсов синхронизации (\-бупс.) к выв. 2 микро- 


проверке: СМ201, см101, если напряжение не соответствует, проверить исправность конден- 
саторов С243, С244; 18 и 19 — не вызывая ОЗО-меню. Напряжение 
на них должно быть 5 В постоянного тока. Если это не выполняется, 


нем должно быть 5 В постоянного тока, если этого нет — заменить 
С 202; 

6) выключить монитор и проверить сопротивление между выв. 1 
микросхемы 1С201 и общей точкой питания. Если это сопротивле- 
ние очень низкое — заменить С201, 


подлежащие 
реа 4-2 ‚ С202, |Если дефект остался после вышеуказанных действий, то соответст- 


помогает — заменить резисторную матрицу !С104. 


Описание электронных компонентов схемы 


| обо _| оон |__ соот _| Ре | При _ 
[сов сяажииь Г сометоя — Г ндлв 

[вю Г — Г озюгнеыо Г эииюиию 

[ко | мен —[ ‘ине | окисояю — | дфексровия 
— юм — Г паке | вт — | внячюив | ‘бошртиы 





завоза гиг ия — алая Ея: = ии 
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Неисправности регулировок и процессора 
Способ отыскания неисправности 


пировку — "наклон изображения” от максимума до минимума и 
измерить напряжение на выв. 10 микросхемы 1С201. Если схема 
исправна, напряжение должно меняться в пределах от 3,4 до 5,4 В 
постоянного тока по цифровому вольтметру, если нет — заменить 
1!С201, Если напряжение в норме — проверить качество паек каж- 
дого вывода С201, Если диагностика ничего не дала — заменить 
микросхему 1С402. Если дефект остался — проверить исправность 
соединителя СМ402. 


Неисправна резистивная | Включить монитор и измерить напряжение на выв, 3 микросхемы 
матрица 1С104 в тот момент, когда происходит дрожание или сдвиг изо- 
бражения. В исправной схеме напряжение не должно меняться во 


времени, если это условие не выполняется — заменить микросхему 
С104. Если замена ничего не дала, проверить исправность эле- 


омметром сопротивление между выв. 2 и 3 микросхемы 
1С601, предварительно выключив монитор. Если это сопротивление 
низкое или к.з., заменить микросхему 1С601. Проверить предо- 
хранитель ЕНбО1 и исправность элементов 0601, 0650, 0607, 0608, 
0602, С605, 2609, С607. Проверить исправность обмоток транс- 
форматора 1601, при необходимости заменить его. 
Если дефект остался — заменить [С201, 


Описание электронных компонентов схемы 


[оо | ииноооии |_ Софию _|_ бе | пе 


Г ко | пож | эт? | 8109-10308 | дефелусилитвля 
Г © | миро | им | 1201-00103 поворота 


7 ВИНЕ НИИ 
ор | авик —_1 омыдаю — 
[0607 | — Дж | — 8620246 |  0402-000252 | Двфокт источника 
[0650 | Стабилирон | 4243 | 0403-00108 | 
[ 969 | Резистор | — 0,130м.2вт___| 2005-00104 | 
[ 6607 | Конденатр | 330мкФ,400в | 2401-001137_ 





Монитор ССН76091., ЗупсМазег 700р 95 


Неисправности источника питания 


Неисправность 


Соответствующей кнопкой с лицевой панели вызвать регулировку 
размера по вертикали от максимума до минимума и измерить 
изменение напряжения на выв. 8 микросхемы 1С201. Напряжение 


Проверить изменение напряжения на выв. 31 микросхемы 1С401, 

при нормальной работе схемы оно должно меняться от 3 до 6 В 

постоянного тока. Проверить напряжения на выводах микросхемы 

1С401: выв. 25 (5,1 В постоянного тока), выв. 26 (5 В постоянного 

тока). выв. 28 (3.1 В постоянного тока), выв. 27 (3,5 В постоянного 
401, = 1С301, СЗТ, тока). выв. 30 (3,5 В постоянного тока). 

С302, С304 Если эти напряжения в норме, то микросхема 401 исправна. Если 
эти напряжения отличаются от этих значений, проверить исправ- 
ность или номинал конденсаторов СЗ01, С302, СЗ04. Проверить на- 
пряжение на каждом выводе микросхемы 1С301 по цифровому 
вольтметру: выв. 1 (1,1 В), выв. 2 (13,8 В), выв. 3 (-11,1 В), выв. 4 
(-11,2 В), выв, 5 (6,86 В}, выв. 6 (13,5 В), выв. 7 (1,09 В). Если эти 
напряжения в норме, а дефект остался, заменить микросхему 
С301. У исправной микросхемы на выв. 5 импульсы кадровой 
частоты имеют амплитуду 50 В (осциллограмма № 2). 


Измерить напряжение на выв, 5 микросхемы 1С101, оно должно 
быть 2,2 В постоянного тока, если это не выполняется — проверить 
напряжение на выв. 10 микросхемы 1С101 — приблизительно 2,5 В 
постоянного тока, 

Еспи на обеих выводах напряжение в норме, заменить 'С101, если 
нет — проверить исправность элементов Об1, ОС? (прозвонить 
омметром), 









Описание электронных компонентов схемы 


| они _| помоньениьы | Собой | миф | помои __ 


[—_ ©" — | Слюр. просо | тол | 120400104 | 

[_ кю [| юарусииьь | тот? | 1204-00038 | дефект кадровой 
[— с | комежаю | 220=Ф.69в | 2305-00027 | ° развертки 
[с] —— — [| 100.508 |[ 2201-00201 _ 

м | - [| 20.68 [| 2905-0056 | 

_ ки | Мю | 19 — | 1202-0019 | Дефектвидеожанала | 
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Неисправности видеоканала 
Краткое описание 


Проверить пайки каждого вывода микросхемы |1С107. Выключить 
Неисправность связана с | монитор и проверить сопротивление между выв. 6 микросхемы 
дефектом 1С106 и общей точкой питания. Если сопротивление очень низкое 
видеоусилителя или к.з., заменить |С106. Проверить сопротивление между выв. 17 и 
общей точкой микросхемы 1С108, если оно низкое или имеет к.з. — 
заменить !С108. Если диагностика сопротивлений ничего не дала, 
проверить напряжения на выводах микросхемы 1С106 — выв. 18, 20, 
Нет растра 


23 приблизительно 3,36 В постоянного тока. Если этого нет — 

проверить выв. 5, 8, 11 напряжение 2,5 В постоянного тока, если оно 

в норме, а дефект остался — заменить 1С106. Проверить напря- 

Элементы, подлежащие |жение на выв. 5, 9, 13 микросхемы |С107, оно имеет значение при- 
проверке: 1С107, С106, |близительно 57 В постоянного тока. Если оно не соответствует 
С108 этому значению — проверить вые. 2, 7, 11 микросхемы 1С107, на них 
приблизительно 3,36 В постоянного тока. Если это условие также не 


и 90 в постоянного тока на 15 выв. 1С107. Если вышеназванные 
авны, заменить !С107. 


Описание электронных компонентов схемы 


| обаиеникю | Иомоонит они |__Соиифинии | Рыз | Примиие || 
Г кр Г во Г ния 
[ею | == | аа | ов 
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6.5. Принципиальные электрические схемы 
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Рис. 6.3. Принципиальная схема кнопок управления мониторов ССН7609(, $упсМаз(ег 700р 
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Рис. 6.4. (продолжение) 


Монитор ССН76091., ЗупсМаз4ег 700р 


101 


Монитор ССН76091., ЗупсМазег 700р 





Рис. 6.4. 


102 Монитор ССН76091,, ЗупсМаз{ег 700р 





ЕУб 14 
ЕУЕ!.5 








5506 
0511 9602 47 
144148 КЭС2690А-У 1/2%/ 







80601603 
120Н35_57ММ 


т 
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Глава 7. Мониторы ССМ76071/14М, 
ЗупсМазег 7006/700МЬ, ССМ7617Е/М (7В/7МВ), 
ссм7627е/М 


7.1. Технические характеристики 


Размер трубки 17" (41 см), ЕТ 


Тип трубки ВНОЗ-10335В, ЗШСА, М41КУМЗ6ХОЗ(Е), $00; 
ВНО3-10334\, — МОСТ, М41КУМ3З6ХОЗ(А), $00; 
ВНОЗ-103350, МОЕТ (ТСО), М41КУМЗ6ХО3(Т4), $00; 
ВНОЗ-103356, УЗШСА, М4110Е?3ХХ23, ТОЗНВА; 
ВНОЗ-10335Н, МОЕ, М411ОЕ?7ХХ23, ТОЗНИВА; 
ВНОЗ3-10335А, МОС, М41КХН100Х66-М, МАТЗЧУ$НИА; 


Отклоняющая система 90’ 

Величина зерна 0,28 

Покрытие экрана УйгаС!еагТМ Соапт9 

Теневая маска инвар 

Фокусировка двойной динамический фокус 

Разрешение 1024г 768 / 85 Гц (реком.); 1280г 1024 / 60 Гц (макс.) 

Полоса пропускания 110 МГц 

Гор. развертка 30—69 кГц 

Верт. развертка 50—160 Гц 

Память 9 заводских режимов 
11 пользовательских режимов 

Цифровое управление позиция по вертикали/горизонтали, 

(Озрау Онес{огТМ) размер по вертикали/горизонтали, 
подушкообразное искажение, регулировка цвета, 
трапецеидальное искажение, возврат к настройкам 
по умолчанию, размагничивание, балансировка, 
параллельность, контрастность, яркость, 
линейность по вертикали, наклон (вращение), 
контроль за цветом, устранение муара. 

Время вывода меню: 3, 7, 10 (по умолчанию), 20, 50 (с) 

Руд & Рау О0С 1/2 В, ООС 2В+ 
шина ОЗВ (опция) 

Аудио колонки: 4 Вт макс. / 2 Втномин, 


ВНО3-10334/, МОС, М41К\У/В180Х42(Ц), НТАСНГ; 
ВНОЗ-10334Т, — УСА, М41К\МВ180Х42, НТАСН! 


управление: громкость, баланс, 
включение/выключение микрофона, звука, 
наушники, внешний микрофон 
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Питание 
Экономия энергии 


Цветовая температура 
Совместимость: 


Безопасность 
Размер ШхВхд; 
Вес 


Микрофон: встроенный, конденсаторный тип 
универсальное АС 90 - 264 В, 50 / 60 +3 Гц 
ЕРАМОТЕКЛ/ЕЗА 

9300 / 6500°К 


УСА (3 режима) 

640 х 480 / 60, 67 Гц, 832 х 624 / 75 Гц, 1024 х 768 / 60-75 Гц 
Е\УСА 640 х 480 / 72 | 75 / 85 Гц, 800 х 600 / 56 / 60 / 72 / 75 / 85 Гц, 
1024 х 768 / 87 / 60 / 70 / 72 / 75 / 85 Гц,, 1280 х 1024 / 60 Гц 


МРЕ-И, ТСО 95 (дополн.) 


ЕСС-В, ООС-В, СЕ, С!$РВ-228, УСС! МРВ-1, ТСО 95 (опция) 
ЦЕ, СЗА, ТОМ, 1ЕС950, 5сапдтамап, ОНН$, РТВ (Х-Вау) 
424 х 423, 9 х 444 мм 

19 кг 
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7.2. Структурная схема 





ЗУЗРЕМО 


15ри О-50В 


Рис. 71. Структурная схема мониторов СбМ76071Л.М, ЗупсМаз{юг7006/700МЬ, ССМТ617Л.М (7В/7МВ), ССМ762 Л.М 
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7.3. Схемы межплатных соединений 





Рис. 7.2. Монтажная схема соединений мониторов 5упсМаз{ег 7006, ССМ7607Е, ССМ7617Е, СбМ76271 
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7.4. Характерные неисправности и методы их устранения 


Приступая к ремонту мониторов данных моделей, обратите внимание на то, что после замены 
микропроцессора 1С201 для настройки геометрии, баланса белого и цветовой температуры 
необходимо перепрограммировать его память устройством Ору Согиго!\Лд (Соде №: ВН81-900011.). 


Неисправности источника питания, микропроцессора 


В отключенном от сети источника питания проверить ом- 
метром на отсутствие пробоя 1601 (между вые, 1, 4 и2, 
Элементы, подлежащие 3), 0601—0604, С607, С601, 5\/601, 601 (между выв. 1и 


проверке: 
©К601, 0601—0604, С607 


Обрыв в цепи питания или Проверить омметром ТНбО1 (а холодном состоянии со- 
неисправны вторичные противление должно быть приблизительно 8 Ом) и Яб0б 
выпрямители источника питания | (1,5 Ом). Проверить исправность диодов или одного из 


2 предварительно отпаяв дроссель ВО602) 


Если нет запуска схемы источника питания, проверяют 
исправность элементов: 0605 и 0610 — (прямое и обрат- 
ное сопротивление), и СБ08, Аб04, Р602 — на соответст- 
вие номиналу. 
проверке: Проверить вторичные напряжения питания: 1958, 808, 
0610, 0605, С608, 604, 12632, |408, 12 В, -12 В, 8 В, Проверить элементы схемы 1С632 и 
633 ©6533 путем замены 


©201, либо на вход поступ Проверить работу микропроцессора 1С201: в режиме 
Монитор не переключается х а ==: ЗУ5РЕМО на выв. 42 должно быть 5 В (\-5УМС не посту- 
в режим бизрепд Е пают на выв. 27). В противном случае проверить 1С201 и 
201, 0610 |“° ^® Менты 
проверке: !С201, 


Описание электронных компонентов схемы 


| обезанениь _| Компононтовмы | спцифииии | рыбе | Примечнию — 
[ ки | ме | Кю | виЗлОмн | 
[0% | дд | 1% [| 0402-00008 | дефект источника 
_ см [| кю | 390.008 — | 2401-00197 | 
—_ т | тем _ |  ВОмдиж1амы | 1404001020 | 





ССМ7607/М, ЗупсМазег 7006/700МЬ, ССМ7617Ы/\М (7В/7МВ), ССМ7627/-М 113 


Неисправности источника питания, микропроцессора, схемы размагничивания 


Проверить работу микропроцессора /С201: в режиме ОЕЕ на 
выв, 42 и 49 должно быть 5 В (Н-5УМС и \-5\"МС не поступают 
на вход). Проверить срабатывание схемы на транзисторах 
06502, 0603, 0604. Когда на базе 0603 высокий уровень, 
транзистор 0602 выключается (на коллекторе 0 В) отключая 
накал кинескопа. Определить неисправные элементы и 


Проверить напряжение 195 В, 40 В источника питания. При 
его отсутствии проверить следующие элементы схемы: 
0631, В0631, С632, С634, 0633, С637, 0640, С661, А503, 
А504, А506, 420, В421 и их пайки 


Неисправен задающий — |Проверить напряжение питания +12 В (выв. 18) микросхемы 
генератор строчной С401 и импульсы Н-5УМС (выв, 17) и У-5УМС (выв. 34) 
развертки микросхемы 1С401. Проверить пилообразное на-пряжение 


на выв. 10 (амплитуда 6, 4 В) микросхемы 1С401, затем про- 
верить наличие импульсов строчной час-тоты (амплитуда 
108) на выв, 21 микросхемы 1С401. При их отсутствии заме- 


Схемное 
обозначение 


| 9602 _ | Транзистор | —__[— №КЗ8772 __[ [ 0502-000249 | 
[Г %®ж | —- | 0% | 051.056 | ДефектрежимаоЕР 
Г в | = [ 5 — [ 0501-00686 | 
| __ю201 ___| Микропроцессор | __72Е72, 86, О/р,56рм__| ВН09-10303А | 
Г —-— [ юж | ооо | — дефактонемы 
| 94601 | — Реле |  128,360мВт.5А_ _ | 3501-000136 | размагничивания кинескопа 
| РТН601 __| — Позистор __| 20%, 15-20%С, 13.5Х17.7 | 1404-000002 | 
| 0631.0633 |  Дюд | [ —__[ 954 = [| 0402-000250 | 
Г 5 | —_ | мм — [ 0402-00454 | 
Г с" | —- [|  ю0ыФлов | 2401-00869 | дефоктпитания строчной 
Г = [Г чью [24100428 | — развертки 
| 9506 __| Н-РЗМЕ | 1,20м18Вт5% — | 2008-000115 | 





114 — ССМ7607ЕЛЫМ, ЗупсМаз4ег 7006/700МЬ, ССМ7617ЛМ (7В/7МВ), ССМ7627Л-М 


Неисправности строчной развертки 


Проверить строчные импульсы на: эмиттерах транзисторов 
каскад строчной развертки |С401, 0402 (амплитуда 8,8 В), стоке 0501 (амплитуда 28 В), 


Элементы, подлежащие 


проверке: 
0501, 0502, 0503, 0510, 
0403, 0404, 9411, 0502, |предварительно выпаяв из схемы. Проверить 1С501 заменой. 
0504, 0408, 9509, ©501, |Проверить схему питания развертки с ШИМ модуляцией: 
С 405 (КАЗ883), 0411, на выв. 3 трансформатора 1403 должна 
быть амплитуда 208 В. Заменить неисправные элементы 


вертикальная линия 


проверке: 
0403, 0408, 0418, 1401, 
| ово — 8421 


Бы м ИИ исправность транзистора 0404 и его элементов, 
‚ А426—В428 


БЕ ББИ НЕХ ——— ее рыын нЕ ог 5 
[9502 |  -—— | 58 — | 0502-0010 | 
| 9503.04! | —"— | 70 — | 691890740АА | 
[9050 | м | юз | 0501-00093 | 
[943 | | 660 — [| 0505-00028 | 
| ми 


[14 | [| ТААМ-РОМАЗМ ВН26-30305С 
9420—8421 180, 5%, 3 Вт 2003-00526 
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Проверить импульсы Н-5УМС на выв. 29 и У-5УМС на выв. 27 
микросхемы |С201. При их отсутствии заменить интер- 
фейсный кабель или проверить источник сигнала. Затем 
проверить импульсы Н-5УМС на выходе микросхемы 1С201 


Нарушена линейность по Проверить регулятор линейности строк 1404, микросхему 
горизонтали Неисправные 1С406 и их пайки 
элементы: 1404, ©406 


Срабатывает защита |Проверить элементы схемы защиты строчной развертки: 
строчной развертки или |0505, В514, !С502 (порог срабатывания 2,3В) и 0511 — 
аварийный режим путем замены. Эта неисправность может быть вызвана не- 


Элементы, подлежащие | исправностью строчного трансформатора Т503. Необхо- 
проверке: 0505, 8514, |димо проверить напряжения источника питания, питающие 
С502, 9511, 1503 развертку, которые могут быть завышены 


Не работают регулировки Неисправна 
размера по горизонтали или| резистивная матрица |Заменить 1С204 
вертикали 1С204 


После некоторого времени 


самопроизвольно 
смещается (дергается) Заменить 1С205 или определить неисправный ее вывод и, 


5 повер С205 отключив его, припаять резистор 5,1 кОм 
или по горизонтали 


Описание ронных компонентов схемы 


=== Описание электронных компонентов вхемы 
Схемное 
пононт смены | _ Спецификация | Риф | Примоию 


[чот __Гезоссомуеятея | тод91ов — | 12040010м |, = 
[ 207 | © МЮАОРАОСЕЗ |  72Е72.8Ви.56р | ВНО9-1030ЗА | ар. 
[ 0405—0408 | Ем | 18260 _ | 050500001 | 

[ 432 | Конденсатор | 047мФ.250В | 2306-00007 | 

| 433 | Конденсатор | 120нФ.2508 | 2306-00125 |  Дефект коррекции растра 
[ 4 | Конденсатор |  150нФ.2508 | 2306-000131 | 

[ 435 |  Конденсатюр |  250нФ.2508 | 2306-0000169 | 

9“ | | СосммЕААИУ [ ВН27-20910Х | 

| 4% | камАюю | 10206 | 1201-000109 |  ПеФект линейности строк 
[ 52 | РЕБААОА | к м4' | 1203-00000 | 

Г 055 | Дм _ | _ ВА. | 0401-00006 | 

| 153 | Срочнрь |  ТААМЗ-РВТ | ВН26-30334Е | 

[| 05 |  Транзисюр | 254733 _ | 0501-00303 | 

матрица 





ЕВТ 
СОМ-ВОХ НЕАОЕЯ 2011-001025 Дефект резистр. матрицы 
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отт” | сомокеиннию | оооботииионини | 
После некоторого времени 
Неисправна схема сброса Заменить С206 (К\А7045Р) 




















отсутствует, исправность следующих 
: 0634, С646, 0639, |Элементов схемы: 0634, С6б46, 0639, С656, АЗ01, 


проверке 
С656, Я301. 9331, СЗ01, СЗ02 | ЯЗ31, СЗ01, С302 


проверьте 








50 В) на выв. 5 микросхемы 1С301. Если они отсутст- 
вуют, значит неисправна 1С301 или следующие ее 
элементы: 0301, 305. Проверить соединение СМЗ01 
с кадровыми катушками отклоняющейся системы. 
Проверить пилообразный сигнал (амплитуда 3,2 В) 
на вые. 1 микросхемы 1С301 и выв. 30 микросхемы 
40, поро исправность резистора В310, не- 


промодувовот ия [вы НЕА 


а ой элементы: 
8302, а ой 










проверке: 
1С301, 0301, Я305, СМЗ01, 
В310 






















Схемное - 
ЕН 


ЧЕ ЗИВИ ИВИСТГВИНИ ПИВИИСТУ-ВИИВ ИБЕСЕЕВИ ИИЕЕЕЕТСВИИ 


2200 мкФ, 25 В мата 

| 555 |  —"_ | 100$ 16в | 2401-00036 | °Ф®К "адровой развертки 
[ 302.63 |  —— | 1006. 16В 2401-00025 

2008-000106 

| юз! _ | юм [| 1048172 | 1204-000308 

|= - 5900; . - М |. А. —:] 

| 2305 _ | Резистор _ | _ 0,82,5%,2 Вт оны льда 

кадровой развертки 







[== | 120м, 5%, 1/6 вт __ 
| сомоина 


нае 
Е 
Е 


2305- 
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ность микросхемы 1С632 источника питания 
©6332 


Обрыв в цепи прохождения |Проверить видеоимпульсы (осциллограмма №27) на выв. 5, 
видеосигнала 8, 11 микросхемы 1С101. Если они отсутствуют, проверить 
исправность сигнального кабеля или соединителя СМ101 


Не отт импульсы |Проверить ыы ро {амплитуда 3,288, осцилло- 
разрешения на микросхему 
С101 Е 


проверке: сов на выв. 15, проверить их наличие на выв. 22 микросхемы 

С101, 201 ©201 платы МАМ РСВ 
Не поступает сигнал Проверить усиленный видеосигнал на выв. 5, 7 и 17 микро- 
контрастности от МАМ РСВ | схемы 1С103 (амплитуда 35,2 В, осциллограмма №32). Если 
или неисправна микросхема | они отсутствуют, проверить напряжение 12 В на выв. 1, 11, 15 
видеоусилителя и 80 В на выв. 18. Проверить канал контрастности на выв. 13 
микросхемы 1С101, исправность транзисторов: 0505, 0506, 


ния и контрастности поступают на микросхему (СЛОТ, а на ее 

выходах видеосигналы отсутствуют, заменить К101. Прове- 
Элементы, рт рить видеосигналы на выв. 2, 10, 12 и 5, 7, 17 микросхемы 

С103. Если на выходах (или одном из них) сигналы отсутст- 
С103, 0505. 506, 0507 вуют, заменить !С103. 

Измерить сопротивление омметром между выв. 1, 11, 15, 18, 

5, 7, 17 и общей точкой питания, ебли низкое сопро-тивление 

или К.З., замените 1С103 


















Описание электронных компонентов схемы 


ориаь _| Момбнитны | _Омифеинии | | поме 
| ю632 | Ю-АЕбЛАТОВ | — КА?вя2 — | 1203-00065 | 
| смо! 1 Соединитель _| СОММЕСТЯО-О | 3701-001013 | 
ПТИ В ВИИ ВИТ: ИИИ ПИИЕТЕ ИИ Дефект МОЕО, нет 
[ 201 | МСЯОРЯОСЕЗ. _| 7272,8 Ви, 56р__|_ 8Н09-10303А | изображения 
ее “юню р ва [вом 

-0506 и Га 
[ 957 | тм | кз [0501-00093 | 
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Не поступает напряжение накала 

на кинескоп роверить напряжение 8 В на разъеме СМ106, 
Элементы, подлежащие проверке: |СМ№601, СМВО1 и 6,3 В на САТ Зоске{ или источник 
СМ106, СМ801, А181, Я182, СМбО1, | питания 


Нет изображения Проверить напряжения (АСВ) на катодах кинескопа 
злектродах кинескопа (около 70 В), 61 (0В - -608В)}, С2 (600 -+100 В) и на- 
Элементы, подлежащие проверке: |пряжение накала 6,3 В. Затем проверить на обрыв 
9ВВ108, АС108, АВ108, СВ106, следующие элементы схемы: АВ108, АС108, АВ108, 
СС106, СЯ106, 19181, (С181, СВ106, СС106, СВ106 1А181, (С181, 18181, АА182, 
18181, ВА182, АС182, ВВ182 ВС182, АВ182. Проверить исправность СЯТ ЗОСКЕТ 
работа микропроцессора | Проверить появление импульса (5\) на выв. 53 и 54 
на!С201, либо неисправна !С102 и | микросхемы 1С201 при нажатии кнопки на лицевой 
ее элементы панели. Далее проверить изменение напряжения на 
выв, 1Ви 19 микросхемы 1С201. Если изменение на- 
Элементы, подлежащие проверке: | пряжения есть, проверяют соответствующие эле- 
К201, С 102, 51—56, С№201 |менты обвязки !С201, в противном случае проверяют 
киопки ЗМ/1 —ЗМЮ и разъем СМ201 


Описание ронных компонентов схемы 


Комов ванны | _Сооифиние | тет | Прими 
‘сие Г баиниь Г боневокнеловя | Зинсочя 
с Г =” [ сомвокнеовя | зтиаины | 
- = | мыш | азизы | жми 

== | 15эзы Гомюньтл | дюрекимовон 
свя — | бивиитиь — бъ-воснеирея —[ зин-ооваз— 
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Неисправны элементы Проверить строчные импульсы (амплитуда 5В) на 
микросхемы 1С102 или элементы |выв, 5 микросхемы 1С102. При их отсутствии проверить 
схем строчной и кадровой схему на элементах О102, А108. Затем проверить 
разверток кадровые — импульсы гашения (отрицательной 
полярности, амплитуда 5,12 В) на выв. 18 микросхемы 
1С102. При их отсутствии проверить следующие 
элементы схемы: 0104, 9115, А114, А116б и 0103. 
Проверить ОЗО импульсы на выв, 7 и 8 микросхемы 
1С102 и напряжение питания 5 В на выв. 4 микросхемы 
1С102. Проверить 050 сигналы на выв. 21, 22, 23 
микросхемы 1С102. Проверить исправность 
микросхемы 1С633 

































Элементы, подлежащие 






проверке: 
0102, 9108, 0104, А115, А114, 
В116, 0103, 633 

















проверке: 1С104, ОЯ102, 9С102, |микросхемы: 104, напряжение питания 
08102. транзисторы: ОА102, ОС102, 9В102 
Неисправности схемы усиления 








Проверить напряжение питания 12 В на выв.3, 12 
микросхемы 1С702 и 5 В на выв, 8 микросхемы 1С701. 
В отсутствии питания проверить соединитель СМ739, 
проверке: в 20701, ТО 722 источник питания и 20701, А722 
Проверить звуковой сигнал на выв. 2, 6 микросхемы 
Тоже Обрыв ре Зака К701. При его отсутствии проверить исправность 
звуковой платы ПК или кабеля 


пасы ©7002 
петель Проверить усиленный звуковой сигнал на выв. 2 и 10 
Тоже Элементы, подлежащие р 1С702. Проверить соединители СМ7З7, 
СМ743 
Не ом 
Готы ортжашие 


провер п _- ОтОТиа. и 0708 













транзисторов 0707 и 0708 


Описание электронных компонентов схемы 


=== Описание электронных компонентовежемы 
ей ктото ВО ый 


"= | пеее [Гнев 
[во | пм | 29% | 050100012 

[ пненни — | Ревекю — | мА В: 
м8 | —— [| 10.04.5%. 188 Дефект ОБО-меню 
Г ое | 50 | 18 | 040100005 | 


6633 — | мЕмлАТОЯ | 1785 | 1203-00007 | 
[к | юм | 4324 | 1201-00222 Нарушение баланса 
0Я/96/98102 а ыы 


470, 5%, 2 Вт ня Нет звука 
| - 9 -- | ие: а 1 
0707, 0708 ктсз1988. | [Неработает микрофон 
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7.5. Принципиальные электрические схемы 
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Рис. 7.4. Принципиальная схема мониторов ССМ7607(Л.М, $упсМаз{ег7006/700МЬ, ССМ7617ЕЛМ (7ВЛМВ), 
ссмтёгил.м 
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ССМ7607ЬЛМ, ЗупсМаз{ег 7006/700МЬ, ССМ7617Ы/ЛМ (7В/7МВ), ССМ7627ЕЛ.М 
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ССМ7607ЕЛ-М, ЗупсМазиег 700/700МЬ, ССМ7617ЕЛ.М (7В/7МВ), ССМ7627 ЛМ 
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Рис. 7.4. (продолжение) 
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Рис. 7.5. Принципиальная схема источника питания мониторов ССМ7607ЕЛ. М, ЗупсМаз1ег700Б/70ОМЬ, 
сомтетилм (7влмв), сомтёгпл.м 
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Рис. 7.6. Принципиальная схема Аидю-канала мониторое ССМ76071Л.М, ЗупсМаз1ег700МЬ, ССМ76171Л.М (7ВМВ), 
ссмтегилм 
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Рис. 7.7. Осциллограммы сигналов в контрольных точках принципиальной схемы мониторов ССМ7607ЕЛ.М, 
ЗупсМаз{ег700Ь/700МЬ, ССМ7617ЕЛ.М (7ВМВ), СбМ762 Л.М 


Приложение 1. 
ССвВ5607, ЗупсМа${ег5006/500МЬ Зап\гоп 5В 


Структурная схема монитора приведена на рис. 3.1. 

В мониторах применяется импульсный источник питания (ИП) со стабилизацией выходных на- 
пряжений широтно-импульсным модулятором (ШИМ). Схема ИП включает в себя сетевой фильтр, 
предотвращающий попадание высокочастотных импульсных токов в питающую сеть, образованный 
на элементах 1602, С601, выпрямитель на 0601—0604 и С602, ключевую схему ШИМ. В качестве ге- 
нератора ШИМ используется микросхема КАЗ882 (аналог /СЗ842), ее выход управляет мощным по- 
левым транзистором 55Н6М80 (на схеме 0601), сток которого соединен с обмоткой импульсного 
трансформатора Т601 (выв. 5, 2). Рабочий диапазон входного напряжения питания АС 90 - 264 В, 
50/60 Гц, мощность потребления 85 Вт. На выходах выпрямителей во вторичной цепи формируется 
ряд напряжений: 75 В, 53 В, 14,5 В, 12 В, -12 В, 7 В для питания схемы видеоусилителей, строчной 
развертки, кадровой развертки, накала кинескопа, Схема обладает защитой от превышения напря- 
жения питания, перегрузки по току и короткого замыкания. Схема поддерживает режим сохранения 
энергии согласно стандарту УЕЗА: потребление энергии в режиме ${ап@Бу составляет 55 Вт, 
Зизрепа — 15 Вт, ОН — 5 Вт. Назначение выводов микросхемы КАЗ882: 

1} — компенсация частотной характеристики; 

2 — обратная связь (управление ШИМ); 

3 — сигнал с резистора ограничения тока; 

4 — подключение ЯС-цепи для установки частоты; 

5 — общий вывод; 

6 — выход на управление ключевым транзистором; 

7 — питание Усс; 

8 — выход внутреннего источника опорного напряжения. 

Структурная схема КАЗ882 приведена на рис. П1.1, принцип действия ИП — на рис. П1.2. 


Усс Уп 





Рис. П1.1. Структурная схема микросхем КАЗ882, КАЗ842, ИС3842 
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Рис. П1.2. Принцип действия источника питания мониторов ССВ5607, $упс Маз(ег 5005/500МЬ, Затигоп 5В 


Микросхема КАЗ882 состоит из генератора, усилителя ошибки, компаратора напряжения, ис- 
пользующего сигнал с резистора ограничения тока, пороговую схему с гистерезисом (Упдег Уойаде 
(осК-ош!), которая гарантирует стабильную работу в диапазоне напряжения питания 10-16 В и вы- 
ходного каскада для подключения мощного полевого транзистора, Работа схемы довольно проста. 
При появлении на входе схемы напряжения 300 В на выв. 7 микросхемы 1С601 через элементы #608, 
А609 протекает стартовый ток, происходит включение внутренних схем в ИС. Внутренний генератор 
начинает вырабатывать импульсы с частотой, определяемой цепочкой А607, С605, подключенной 
квыв. 4 ИС. С выв. 6 ИС импульсы через резистор 8610 и ВОбО1 поступают на затвор ключевого тран- 
зистора 0601, обеспечивая импульсный ток в первичной обмотке (выв. 5, 2) силового трансформа- 
тора 1601. Это, в свою очередь, приводит к появлению напряжения в обмотке (выв. 7, 8) трансфор- 
матора, которое после выпрямления диодом 0610 и сглаживания на емкости Сб13 поступает на выв. 
ТИС, обеспечивая ее работу в рабочем режиме. Важное свойство данной ИС: она не включается, ес- 
ли на выв. 7 напряжение меньше 10 В, и выключается, когда напряжение выше 16 В (аварийный ре- 
жим). Это условие выполняет цепочка из элементов 0611, С614, Яб22, В620, 20602 и триггерной схе- 
мы 9602, 9603 и 0607, которая останавливает работу схемы, Это обстоятельство позволяет допол- 
нительно защитить ИП от превышения напряжения в первичной цепи и от коротких замыканий во вто- 
ричных цепях трансформатора Т601, например, при выходе из строя одного из выпрямительных ди- 
одов, пробоя электролитических конденсаторов или при неисправности в одном из блоков монито- 
ра, В случае коротких замыканий на выходе ИП напряжения обмотки с выв. 7, 8 не хватает для рабо- 
ты ИС, и она выключается до момента, когда конденсатор С613 зарядится до напряжения ее включе- 
ния (более 16 В). Далее ИС снова включается и немедленно выключается. Интервал включения и вы- 
ключения составляет примерно 1-2 с, при этом слышны слабые щелчки от трансформатора ИП. Та- 
кой режим ИП обеспечивает надежную защиту его по току, напряжением снимаемого с резистора 
614, силового ключа. Регулировка и стабилизация выходных напряжений ИП производится по на- 
пряжению смещения через оптопару ©6602 (СОУЗОМС). Эта часть схемы включает в себя также пре- 
цизионный источник опорного напряжения !С603 (11-431) и переменный резистор УАб01 для установ- 
ки номинальных напряжений. Изменение нагрузки во вторичной цепи управляет засветкой фото- 
транзистора оптопары С 603, в результате происходит управление (ШИМ) длительностью состояния 
открытого ключа. Защита ИП от коротких замыканий по линии 53 В (питание горизонтальной раз- 
вертки) происходит следующим образом. Датчиком тока является резистор Вб24. При увеличении 
тока через него открывается транзистор 0605, напряжение с коллектора которого через элементы 
Аб26, 0628, Нб28 подается на компаратор 1С402-3 (выв, 10, 1М324 — на рис. не показано). Выход 
1С402-3 положительным напряжением (точка Е-5) открывает транзистор Об10, который, в свою оче- 
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редь, выключает стабилизатор 1С605 (КА78В12) и прекращает питание 12 В, и, как вследствие, вы- 
ключается горизонтальная развертка. Схема размагничивания кинескопа состоит из самой петли 
размагничивания (О-сой), позистора РВбО1 , реле ВЕбО1 и транзистора 0604. При каждом включении 
монитора, перезагрузке компьютера, а также при нажатии кнопки из О5О-меню монитора на выв. 14 
микропроцессора 1С201 появляется напряжение 5 В, которое открывает транзистор 0604, и включа- 
ется реле 8601, подключая через РАбО1 петлю размагничивания на время (3—4 с) выводы $упс.1 
и 5упс.2 — для синхронизации работы ИП (используется один виток на магнитопроводе строчного 
трансформатора). В зависимости от входного синхросигнала источник питания может переключать- 
ся в режим сохранения энергии З{апаБу, Зизрепа и ОЙ-тоде, Режим Ро\мег-оН активизируется, ког- 
да на вход монитора не поступают синхроимпульсы Н-Зупс, и \У-Зупс. Высокий уровень от микропро- 
цессора 1С201 открывает транзистор 0610, который отключает 1С605 (выключается +12 В), а также 
открывает 0609 и закрывает 0608, 0607, из-за чего отключается напряжение +7 В для питания нака- 
ла кинескопа, потребляемая мощность монитора в этом случае не более 5 Вт. 

Строчная развертка. Мониторы имеют автоматическую развертку с цифровым управлением 
от микропроцессора. Микропроцессор 1С201 ($16371) в корпусе Р$ 01Р42 имеет структуру: 8 вй 
МСЧ, 8 вК АЦП, ЦАП, тактовую частоту 4 МГц, схему, предотвращающую зависание микропроцессо- 
ра (ММа1сп9до9д Титег), схему синхронизации, 8 выходов с открытым стоком, 8 аналоговых и програм- 
мируемых входов — и выполняет следующие функции: 

® определяет частоту и разрешение развертки; 

® контролирует баланс белого, усиление красного, зеленого и голубого цвета, контрастность, 
яркость; 

® контролирует геометрию изображения: размер и позицию по горизонтали и вертикали, по- 
душкообразные искажения, параллелограмм ит, д. 

® записывает в память ЕЕРЯОМ (на схеме 1С202) информацию о частотах и настройках раз- 
вертки через шину РУ/М (Ру5$ УМо\ Модшацоп); 

® контролирует настройки пользователя через О$О-меню; 

® включение и выключение монитора (режимы Зизрепа, оН, {ап Бу); 

® коррекцию геометрических искажений растра и линейности по горизонтали ($-коррекция) 
для каждой частоты развертки; 

® вмоделях 500 МЬ, громкость звука. 

Процессор синхронизации и разверток 5Т\7778 (аналог ТОА9103, на схеме [С401) содержит: 

® детектор синхроимпульсов Н-бупс., У-бупс.; 

® генератор пилообразных напряжений разверток (обеспечивает частоту кадровой развертки 
от 50 до 120 Гц, горизонтальной развертки до 150 кГц); 

® выходной каскад; 

® схему контроля питания +В; 

® схему защиты по превышению анодного напряжения; 

® схему контроля усиления и смещения по вертикали, центровку изображения. 


Приведу описание основных узлов принципиальной схемы монитора. На рис. П1.3 показан 
фрагмент схемы выходного каскада строчной развертки, поясняющий принцип ее работы, 


Схема горизонтальной развертки 


Схема горизонтальной развертки (рис. П1.3) включает в себя предусилитель, мощный выход- 
ной каскад, схему центровки, схему линейности строк и схему 5-коррекции. 

Предусилитель состоит из 0411, Т401 и связующих из компонентов. ©0411 и Т401 создают не- 
обходимый ток для работы мощного ключа на 0412. Мощный выходной каскад состоит из О412, двух 
резонансных конденсаторов С440, С441, демпферного диода 0412 и трансформатора Т402. 

Когда 0412 открыт, его коллекторный ток, протекая через обмотку трансформатора Т402, со- 
здает магнитный поток, аккумулирующий энергию в Т402. Когда 0412 закрыт, Т402 создает импульс 
обратного хода амплитудной приблизительно 900 В. Это высокое напряжение приложено к строч- 
ным отклоняющим катушкам Н-ОУ для отклонения луча по горизонтали на кинескопе (СВТ). Линей- 
ность по горизонтали корректируется катушкой линейности строк (402 и конденсаторами $-коррек- 
ции (С445, С446). Схема центровки по горизонтали состоит из 0419, 0420, $\/401 и связующих их 
компонентов. Растр смещен влево, если переключатель 5\\/401 соединен с 0419 или смещен впра- 
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во, когда 5\//401 соединен с 0420. Компоненты В 471; 1405 и (406 используются для регулировки 
сдвига в заданном диапазоне, который составляет приблизительно +5 мм. 
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Рис. П1.3. Фрагмент схемы выходного каскада строчной развертки мониторов ССбВ5607, $упс Маз{ег 500/500МЬ, 
Затигоп 5В 


$-коррекция 
На рис. П.1.4 показана схема $-коррекции. Она включает в себя схему линейности по горизон- 
тали и фильтр для схемы питания от выв. 6 трансформатора Т402. 
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Рис. П1.4. Схема $-коррекции мониторов ССВ5607, $упс Маз{ег 5006/500МЬ, $апигоп 5В 


Поскольку горизонтальная частота монитора изменяется в соответствии с входным сигналом, 
а величины [ и С постоянны, необходима $-коррекция схемы развертки. Схема имеет 4 состояния, 
от$1 до 54. Транзисторы 0413-0416 включаются при появлении высокого уровня на соответствую- 
щих входах 51-54. Полевые транзисторы подключают соответствующие емкости С442-С444, 
а транзистор 0416 реле Р1401 по алгоритму таблицы, приведенной ниже. 
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Таблица состояний $1—$4 





Примечание: | — низкий уровень; Н — высокий уровень. 


Фильтр. состоящий из конденсатора С450, используется для уменьшения влияния бросков по 
питанию от Т402 при изменении горизонтальной развертки в диапазоне от 30 до 51,99 кГц. 


Схема ЕЕРАОМ 

В мониторе используется энергонезависимая память, которая выполнена на микросхеме 
241С41. Схема (рис. П1.5) состоит из двух секций, Одна секция используется для заводских и поль- 
зовательских установок, такие, как регулировка по горизонтали Н-5Е, регулировка по вертикали 
\-$Е и т. д. Другая используется для ЕО!О-данных, такие, как ООС1 и ООС2В (связь с компьюте- 
ром - самодиагностика монитора, Р!ид апд Р!ау). Данные заводских и пользовательских установок 
сохраняются по линии ЕЕРОАТА и ЕЕРСИК. ЕО!О-данные сохраняются по линии ЗСЕ и 5ОА. Сигнал 
\-5упс. используется в режиме ООС1, Когда компьютер запрашивает данные ООС1, то на линии 5С1 
он создает высокий уровень и частота сигнала \/-Зупс. повышается до 20 кГц, Этот сигнал \-Зупс. ис- 
пользуется с сигналом «часов». Данные ВОС1 проходят по линии ЗОА в соответствии с каждым вер- 
тикальным синхроимпульсом. Когда компьютер запрашивает данные ООС2В, то на линии СЁ он со- 
здает низкий уровень и данные ООС2В проходят по линии ОА, которые синхронизируются импуль- 
сами $С(. Транзистор О204 используется для функции сброса, чтобы предотвратить ошибку связи. 
К сожалению, схема ЕЕРВОМ не имеет функции возврата к режиму ООС1, когда на линии ЭС низкий 
уровень и уже работает режим связи ООС2В. 


квыв. 7 1С102 





квыв. 8 1С102 


Рис. 1.5. Схема ЕЕРВОМ мониторов ССВ5607, $упс Маз1ег 5006/500МЬ, Затигоп 5В 


Это может произойти, когда монитор включен, а компьютер выключен, так как на линии 5СЕ 
создан низкий уровень. Всякий раз, когда монитор переключается в режим сохранения энергии 
(РОМЕН ЗАММС), происходит обнуление режимов ООС1 и ООС2В в ЕЕРНОМ, при этом все завод- 
ские и пользовательские настройки (такие, как размер по горизонтали У-512 Е, размер по вертикали 
\-512Е ит. д.) сохраняются. 
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Схема контроля контрастности (АСЕ) 

На рис. П1.6б приведен фрагмент схемы контроля контрастности. Схема АСЕ ограничивает 
максимальный ток луча кинескопа для его надежной работы. Чтобы ограничить ток луча, схема ис- 
пользует изменение напряжения на выв. 8 строчного трансформатора 1501. Когда напряжение на 
выв. 8 1501 понижается, то схема контроля контрастности уменьшает усиление видеоусилителя. 


12В_1 


квыв. 2 СМ101 
сомт 
квыв. 9 СР201 





Рис. П1.6. Фрагмент схемы контроля контрастности мониторов ССВ5607, $упс Мазпег 5006/500МЬ, $апигоп 5В 


Когда ток луча превышает 700 мкА, напряжение на выв. 8 трансформатора Т501 уменьшает- 
ся (стремится к нулю), и если оно становится меньше 5 В, открываются транзисторы 0507 и 0508, 
напряжение на эмиттере 0507 при этом понижается, Таким образом, усиление на выходе видеоуси- 
лителя контролирует ток луча в пределах менее 700 мкА путем изменения напряжения на базе 0509, 
поступающего от микросхемы 1С201. 


Схема индикации включения монитора 

Фрагмент схемы индикации показан на рис. П1.7. Индикатор расположен на лицевой панели 
монитора и выполнен в виде двойного светодиода: С — зеленого и В — оранжевого цвета. В нор- 
мальном эксплуатационном режиме с микропроцессора 1С201 на вход Р52 поступает низкий уро- 
вень. В этом случае 0202 открыт и светодиод С включен, ток протекает по направлению стрелки А, 
при этом 0203 выключен и светодиод В не светится. В режиме ЗТАМОВУ на входе Р$2 высокий уро- 
вень, на входе (ЕО низкий уровень, транзистор О203 открыт и светодиод Я включен (светится оран- 
жевым светом), ток протекает по стрелке В, при этом светодиод С выключен. В режиме 5И5РЕМО на 
входе Р$2 низкий уровень, а вход (ЕО переключается между низким и высоким уровнями и светоди- 
од ОР201 мигает зеленым и оранжевым цветом, ток протекает по стрелкам А, В и С. Если монитор 
находится в режиме ОЕЕ на входе Р$52 высокий уровень, а вход (ЕО переключается между низким 
и высоким уровнями.Светодиод ОР201 мигает оранжевым цветом, ток протекает по стрелке В. Эти 
эксплуатационные режимы показаны в таблице ниже. 
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Рис. П1.Т. Фрагмент схемы индикации мониторов ССВ5607, 5упс Маз{ег 5006/500МЬ, Затигоп 5В 
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Примечание: Н — низкий уровень; В — высокий уровень, 





Схема защиты по высокому напряжению 

На рис. П1.8 приведен фрагмент схемы защиты по высокому напряжению. Если схема, выраба- 
тывающая высокое напряжение, выходит из строя или работает не нормально, то на кинескопе мо- 
жет создаться завышенное напряжение, которое увеличивает эмиссию Рентгена через люминофор 
кинескопа, что создает опасность для пользователя, Международный стандарт регламентирует уро- 
вень эмиссии Рентгена для мониторов, предельный уровень — около 0,5 мр/ч. Поэтому в мониторах 
используется схема для предотвращения эмиссии Рентгена. Работает она следующим образом. Ес- 
ли создается аварийный режим, как описано выше, напряжение на выв. 5 трансформатора 1501 
(РВТ) повышается и детектируется элементами 0515 и С526, затем, проходя делитель А524-В526, 
поступает на неинвертирующий вход микросхемы 1С402-3, До тех пор пока напряжение на кинеско- 
пе ниже 30 кВ, напряжение на выходе компаратора 1С402-3 имеет низкий уровень и транзистор 0610 
выключен. Микросхема 1С605 находится в рабочем режиме и подает 12 В свыв. 2 на схему строчной 
развертки — монитор в обычном эксплуатационном режиме, Если высокое напряжение больше 
30 кВ (аварийный режим), напряжение на делителе В524, В525 выше 5 В (порога срабатывания ком- 
паратора), микросхема 1С402-3 переключается и на ее выходе высокий уровень, который открывает 
0610 и выключает стабилизатор 1С605, отключая 12 В, питающее строчную развертку. В этом случае 
монитор выключается, даже если его повторно включить. В режиме ЗУЗРЕМО на входе Р$1 также вы- 
сокий уровень, транзистор Об10 открыт и микросхема |С605 выключена, что остановит работу мони- 
тора. Но монитор будет работать, если на выходе компаратора и Р51 восстановится низкий уровень, 
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Рис. П1.8, Фрагмент схемы защиты по высокому напряжению мониторое СбВ5607, $упс Маз1юг 5006/500МЬ, 
Затигоп 5В 


Схема контроля высокого напряжения 

Схема контроля высокого напряжения подобна схеме источника питания, за исключением то- 
кового режима. 

Стабилизатор высокого напряжения состоит из ШИМ-контроллера, выполненного на микро- 
схеме 1С501 (КА7500 или Т494СМ), и ключевого транзистора 0505. В свою очередь, микросхема 
К501 состоит из источника опорного напряжения 5 В, двух усилителей ошибки, триггера, выходно- 
го каскада, ШИМ-компаратора, ОЕАО-\те компаратора и генератора. Рабочая частота схемы опре- 
деляется емкостью С505 и источником напряжения, образованным внутри микросхемы 1С501. Эта 
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частота синхронизирована импульсами строчной развертки АРС амплитудой 25 В, снимаемымис 10 
выв. 1402, которые поступают на базу транзистора 0503 через В506. Напряжение обратной связи 
снимается со строчного трансформатора и подается на неинвертирующий вход усилителя ошибки 
выв, 1. Конденсатор С505 разряжается открытым транзистором 0503 и диодом 0505, а заряжается 
от внутреннего источника напряжения, образованного микросхемой 1С501. При этом на выв. 5 фор- 
мируется пилообразное напряжение. 
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Рис. П1.9. Схема выработки и контроля высокого напряжения мониторов ССВ5607, $упс Маз{ег 500/500МЬ, 
Затигоп 5В 


Опорное напряжение ВЕЁ снимаемое с выв, 14, подается в схему сравнения. С помощью 
опорного напряжения устанавливается необходимый порог срабатывания компаратора. 

Формируемый на выв. 9, 10 сигнал ШИМ пропорционален разности напряжений компаратора, 
поступает на затвор 0505, сток которого нагружен обмоткой строчного трансформатора Т501. Тран- 
зистор 0504 необходим для формирования отрицательного фронта импульса, так как входная ем- 
кость 9505 большая. Если высокое напряжение по какой-либо причине понижается, что соответст- 
вует увеличению нагрузки, или понижается напряжение питания +53 В, напряжение обратной связи, 
на выв, 1, уменьшается, что, в свою очередь, приводит к увеличению ширины импульсов ШИМ и, как 
следствие, к увеличению высокого напряжения до номинального значения. Если высокое напряже- 
ние по какой-либо причине повышается, то схема работает в обратном порядке, также восстанавли- 
вается высокое напряжение до номинального значения. Выв. 4 микросхемы 1С501 — это терминал 
ОЕАО-{те, который используется для защиты от перегрузки по току выходного каскада стабилиза- 
тора (при перегрузке блокируется ШИМ-формирователь). Здесь датчиком тока является резистор 
8520. Этот вывод используется также и для мягкого старта схемы, тогда сразу после включения мо- 
нитора начинает заряжаться конденсатор С508 от источника +12 В через резистор В508, на выв. 9, 
10 импульсов нет до тех пор, пока напряжение в точке соединения С508 и В508 не достигнет 2 В. 

Конденсаторы С517 и С518 необходимы для обратной связи по переменному току. Резисто- 
ром \В501 устанавливается номинальное значение анодного напряжения. 


Выходной каскад кадровой развертки 
Выходной каскад кадровой развертки построен на микросхеме ТОАЭЗО?Н (рис. П1.10). 
Она включает в себя усилитель мощности, нагрузка которого отклоняющая система, защиту 
от перегрева и генератор обратного хода. Микросхема ТОАЭЗ02Н по своим функциям аналогична 
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микросхеме ТОА8172, кроме максимального выходного тока. Выходной ток ТОА9ЗО2Н +1,8 А р-р, 
ау ТОА8172 +2,5 А р-р. Пилообразное напряжение кадровой частоты от выв. 30 микросхемы 1С401 
поступает на инвертирующий вход микросхемы [С301. Кадровые импульсы, усиленные по мощнос- 
тисвыв. 5, поступают на кадровую отклоняющую катушку. 


1301 
Т0А9302Н 





8313 5,6К 
Рис. П1.10. Схема выходного каскада кадровой развертки мониторов СбВ5607, $упс Маз{ег 5006/500МЬ, $атигоп 5В 


Микросхема ТОА9З02Н имеет два питания, поэтому в цепи ее нагрузки отсутствует раздели- 
тельный конденсатор. Усилитель охвачен отрицательной обратной связью по переменному и посто- 
янному току СЗ11 и ВЗ13. Элементы СЗ17 и Я322 предотвращают самовозэбуждение усилителя на 
высоких частотах. 

Кадровая отклоняющая катушка подключена к общему проводу через резистор АЗ15 (1 Ом, 
2 Вт), с которого снимается напряжение обратной связи. Например, если производится замена на 
другой тип кинескопа, сопротивление кадровых катушек может отличаться (у кинескопа ЗАМ- 
УМС — 9 Ом, у другого 6 Ом), то резистор В315 необходимо уменьшить до 0,7-0,8 Ом, чтобы до- 
бавить коэффициент усиления усилителя. 

Диод 0302 и конденсатор С310 образуют мощный ВООЗТЕЯ — схему вольтодобавки, которая 
увеличивает напряжение питания генератора обратного хода. Смещение изображения по вертика- 
ли контролируется постоянным напряжением на выв. 7. 


Видеоканал 

Сигналы основных цветов через входной 15-контактный разъем поступают на предваритель- 
ный усилитель видеосигналов, выполненный на микросхеме 1С102 (МС13282) (рис. П1.11.) Усиле- 
ние каждого канала контролируется центральным микропроцессором. 

Микросхема МС13282 фирмы МОТОВОКЦА представляет собой трехканальный широкополос- 
ный 110 МГц усилитель с О5О-интерфейсом. Строб-импульс гашения НВЕАМК подводится квыв. 24, 
он блокирует работу видеопроцессора на время обратного хода импульса строчной развертки. Фик- 
сация уровней постоянных составляющих усиливаемых АСВ сигналов осуществляется через запо- 
минающие конденсаторы СВОЗ, ССО03З, СВОЗ. К выв. 23 подводится импульс разрешения, обычно 
длительного 500 п$. Микросхема имеет три ОЗО-входа (выв. 8, 10, 12), по уровню совместимые 
с ТТ уровнями и полосой пропускания 50 МГц, по ним осуществляется суммирование или «врезка» 
теста О$О-меню на изображение, С выходов (выв. 15, 19, 22) микросхемы МС13282 видеосигналы 
поступают на усилитель напряжения, который питает катоды кинескопа. 

Усилитель напряжения состоит из буферного каскада на ОЯО1, ОС01, ОВО1, усилителя по на- 
пряжению с общей базой ОАО2, ОС02, ОВ 02 и двухтактного эмитерного повторителя на ОВОЗ, 
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Рис. П1.11. Структурная схема видеопроцессора МС13282 мониторов СбВ5607, 5упс Маз{ег 5006/500МЬ, Запигоп 5В 


0804, ОС03, 904, ОВОЗ, ОВО4. Генератор, формирователь ОЗО-меню, собран на микросхеме 
1С102 (1$С4350). Напряжение отсечки на катодах кинескопа, контролируемое основным процессо- 
ром (используется для установки баланса белого), устанавливается схемами фиксации, которые 
выполнены на микросхеме 1С103., 

Назначение выводов микросхемы МС13282 показано в таблице ниже. 


Назначение выводов микросхемы МС13282 


Для этих входов сопротивление источника сигнала не более 100 Ом, 
полярность видеосигнала положительная, напряжение на входе 
видеосигнала от 0,7 до 1 Вр-р (максимум) 





напряжения увеличивает контрастность О$0 
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выводов |  Обонченне | б о | 
Согигаз! Управление контрастностью. Диапазон напряжения на входе от 0 до 
5 В. Увеличение напряжения уменьшает контрастность 
Раз! Соглтшае Смеситель входов ЯСВ и О$0. Быстродействующий переключатель 
врезает текстовую информацию О$О в изображение 


В-Етшег ОШрих На этих выходах используются эмиттерные повторители с выходным 

С-Етщег Ошрш током от 15 мА. Во время импульсов гашения постоянная сос- 

А-Етщег Орши тавляющая 0 В, в паузе между ними 1,2 В (уровень черного). Типовое 
сопротивление нагрузки 330 Ом 


\Мео \Мсс Соединяется с источником питания +8 В. 
Питание коллекторов выходных транзисторов микросхемы 


В-Сатр СарасКог Для этих выводов типовое значение конденсатора 100 нФ. 
С-Сатр Сарасйог ни уровней постоянных составляющих усиливаемых ВСВ 
А-Сатр Сарасйог 


Борн стабилизатор микросхемы. Для компенсации шумов тре- 

буется конденсатор не менее 10 мкФ. Выходное сопротивление 

10 Ом, используется только как опорное напряжение 

23 Этот вывод используется для импульсов разрешения \МОЕО. 
Уровень порога 3,75 В 





в Этот вывод используется для блокировки (гашения) видеосигнала на 
время обратного хода луча 


Приложение 2. 
ССМ7607/1М, ЗупсМазег 7005/700МЬ, 
ССМ7617Е/М (7В/7МВ), ССМ7627 


В мониторе (структурная схема монитора приведена на рис. 7.1) применен импульсный источ- 
ник питания со стабилизацией выходных напряжений широтно-импульсным модулятором (ШИМ). 
В качестве генератора ШИМ с мощным полевым транзистором на выходе используется микросхе- 
ма КА2НО880, ее параметры 8 А/800 В, корпус ТО-ЗР, $Р-БР (на схеме !С601), нагрузкой которой 
служит обмотка импульсного трансформатора Т601 (выв/ 8, 5). На выходах выпрямителей во вто- 
ричной цепи формируется ряд напряжений; 80 В, 195 В, 40 В, 12 В, -12 В, 8 В для питания схем ви- 
деоусилителей, строчной развертки, кадровой развертки, накала кинескопа и усилителя звуковых 
частот. Схема обладает тепловой защитой от превышения и понижения напряжения питания, пере- 
грузки по току и короткого замыкания, а также имеет функцию мягкого старта и возможность внеш- 
ней синхронизации. Микросхема работоспособна при универсальном питании от 85 до 265 В и час- 
тотах 50, 70, 100 кГц. На рис. П2.1 приведена структурная схема источника питания, а на рис. П2.2 — 
его электрическая принципиальная схема. Назначение выводов микросхемы КА2НО880: 

1 — сток мощного полевого транзистора; 

2 — общий вывод, соединен с истоком; 

3 — Усс, вывод питания; 

4 — вывод сигнала управления выходным напряжением; 

5 — вывод управления мягким стартом и внешней синхронизации. 





90-2648 (50/60Гц) 


иене =. 


Рис. П2.1. Структурная схема источника питания мониторов ССМ7607Л.М, $упсМаз1юег 7006/700МЬ, СбМ76б171ЛМ 
(7ВЛМВ), ССМ7627 


Стартовый ток микросхемы протекает через цепочку 0605 и Яб02. При достижении 15 В на 
выв. 3 микросхема включается, дальнейшее повышение напряжения питания до 25 В приводит к сра- 
батыванию защиты и прекращению работы микросхемы, На выв. 4 подается напряжение рассогласо- 
вания по выходному напряжению для стабилизации его номинального значения. Превышение уров- 
ня 7,5 В прекращает работу микросхемы. Для синхронизации на выв. 5 микросхемы через цепочку 
С612, ВбО5, С611 подаются импульсы обратного хода строчной развертки монитора, в результате че- 
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го шумы переключения блока питания не попадают в видимую часть кадра. Т602 служит для гальва- 
нической развязки синхросигнала. В зависимости от входного синхросигнала, источник питания мо- 
жет переключаться в режим сохранения энергии: Э{апабу, Зизрепа и ОЙ-тоде (табл. 2). Режим 
Ромиег-оН активизируется, когда на вход монитора не поступают синхроимпульсы Н-бупс. и У-упс. 
Высокий уровень от микропроцессора 1С201 открывает транзистор 0601, который отключает 1С632 
(выключается +12 В), а также открывает 0603 и закрывает 0604, 0602, из-за чего отключается напря- 
жение +8 В для питания накала кинескопа. Для проверки режимов работы источника питания по по- 
стоянному току используйте табл. 1. Потребление энергии монитором в режиме Мопта! — 100 Вт, 
З{ап4бу — 50 Вт, Зизрепа — 15 Вт, Ромег-ОН — 8 Вт. Описание режимов монитора в табл. 2. 


Таблица 1 
Напряжения источника питания по постоянному току 


в Бы 
<] № 


ми | съ | въ | м | мы | 
[замы | м | сэ | вкючю | жмы | 
Г з=ем | «ъ | м | вылов |  мизютжельйлеленый 
[Г = [| м [| м [| юж [мыть 





Строчная и кадровая развертки 
Мониторы имеют автоматическую развертку с цифровым управлением от микропроцессора. 
Микропроцессор 1С201 ($Т72Е72) в корпусе Р$ 0!Р56 имеет структуру: 8-вй МСУ, перепрограмми- 
руемую память 24К ЕЕРВРМ, 8-вй АЦП, ЦАП, тактовую частоту 8 МГц ‚ программируемый \М/а!спдод 
Иитег — схема, предотвращающая зависание микропроцессора, схему синхронизации, 8 выходов 
с открытым стоком (12 В), 8 программируемых входов, 8 аналоговых вхбдое и выполняет следую- 
щие функции: 
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® определяет частоту и разрешение развертки; 

® контролирует баланс белого, усиление красного, зеленого и голубого цвета, контрастность, 
яркость; 

® контролирует геометрию изображения: размер и позицию по горизонтали и вертикали, по- 
душкообразные искажения, параллелограмм ит.д, 

® записывает в память ЕЕРАОМ микропроцессора информацию о частотах и настройках раз- 
вертки через шину РУ/М (Рш$ Уло} Модшайоп); 

® контролирует настройки пользователя через О$О0-меню; 

® включение и выключение монитора (режимы Зизрепа, ОЙ, З1апаБу); 

® коррекцию геометрических искажений растра и линейности по горизонтали ($-коррекция) 
и вертикали для каждой частоты развертки; 

® вмоделях 700 МЬ, 7 МЬ громкость звука. 

Процессор синхронизации и разверток ТОА9105 (на схеме 1С401) содержит: 

® двухпетлевую схему ФАПЧ; 

® детектор синхроимпульсов Н-5упс., У-бупс.; 

® задающий генератор пилообразных напряжений разверток (обеспечивает частоту кадровой 
развертки от 50 до 165 Гц, строчной развертки до 150 кГц); 

® выходной каскад; 

® встроенную схему контроля динамического фокуса (выв, 1); 

® схему контроля питания + В (контроллер ШИМ для формирования напряжения питания вы- 
ходного каскада строчной развертки); 

® схему защиты по превышению анодного напряжения; 

® выход для схемы устранения муара. 


Особенности строчной развертки 


Выходной каскад состоит из двух контуров, Работа первого (рис. П.2.3) заключается в следу- 
ющем. С выв. 21 микросхемы 1С401 импульсы строчной частоты через эмиттерный повторитель на 
0401, 0402 поступают на затвор 0403 (1ВЕб10), сток которого нагружен на согласующий трансфор- 
матор Т401. Импульсы, усиленные по амплитуде и инвертированные, управляют базой мощного вы- 
ходного транзистора 0404 (М./М/1 6212), на коллекторе которого амплитуда достигает 1250 В. Кол- 
лектор 0404 соединен со строчными катушками отклоняющей системы, которая, в свою очередь, 
соединена с регулятором линейности строк 1.404, 1С406 и цепочкой 5$-коррекции на 0405-0408 
и С432-С435 (см. табл. 3 сигналов 5-коррекции). Напряжение на коллекторе 0404 определяет раз- 
мер растра по горизонтали. Эмиттерные резисторы В426, А427, В428 ограничивают ток 0404. Пи- 
тание данного каскада осуществляется через схему с ШИМ-модуляцией на 1С405 (КАЗ883), Т403 
и 9411 (182740). Синхронизация генератора строчной развертки осуществляется импульсами 
Н _ $\УМС0, поступающими с выв. 30 микропроцессора |С201 на выв. 17 микросхемы 1С401. Эти им- 
пульсы являются опорной частотой для первого контура ФАПЧ. Элементы С411, В410, С412, под- 
ключенные квыв. 12 микросхемы 1С401, являются фильтром фазового детектора первого контура. 


Таблица 3 
Сигналы $-коррекции 





Примечание: Н — высокий уровень, 1. — низкий уровень, 


1291099 (Виля) итГи9{ЭЭ 


‘9001/9001 2еззеууи/$ '//7/109{1192 водоштном еаАшнох огоофэи пчшдаесеа поньодшо етехо '5”2 ‘эпа 





444 
10 мкФ 


1388 
ВМ5-7,8 В 





* 


[26 [1942728 


нз 
1540142) 










ть 


& эмнажоииЧ Ц 







9502 


а 05027 
Е4004(Т) А 
(Г к$св0вв] ЕМРС2Е 





т Н5104 
Мо ар 


8508 - 
2,2 9503 
5] ТУ 87740 


х 13 В 


ВМ$=4,4 В 





195 В 


8511 И 
470 к 


12 В 


С 


1С502 
1431 


®542 100 нФ|] д $ 91к 
12 50В МИ 6 У 


С504 |,С505 С506 
1 нФ т 22 м® 330 нФ* 
Зкв 


250 В 400 В 






8515 С511 С512 
6,8 к 47 мкФ 33 мкФ 
16В 268 


8538 
5,1 к М 
Г\%.] 






2 эинежоцидЦ 


ЕР: 


144 





14\(1) -12\ 
8301 833 
0,56 ||| [110,56 
РО РИ 








Рис. П2.5, Схема кадровой развертки мониторов ССМ7607Л.М, $упсМаз(юг 7006/700МЬ, ССМ7617ЕЛЬМ (7В7МВ), 
С6М7627 


Во втором контуре ФАПЧ производится сравнение фазы ГУН с фазой импульсов обратного хо- 
да строчной развертки (выв. 5, 1С401), чем обеспечивается высокая стабильность работы выходно- 
го каскада строчной развертки. 

Принцип действия второго контура (рис. П2.4) аналогичен первому, с той лишь разницей, что 
мощный выходной каскад на 0502 (К$С5088) работает на строчный трансформатор 1503, который 
вырабатывает высокое напряжение 25 кВ для анода кинескопа, ускоряющее и фокусирующее. 
Для того чтобы высокое напряжение было стабильным и не зависело от входной горизонтальной ча- 
стоты, напряжение питания строчного трансформатора (ЕВТ) должно увеличиться с увеличиваю- 
щейся частотой изображения пропорционально, это условие выполняет схема ОС-ОС конвертера 
с ШИМ-модуляцией на элементах 1С501 (11.494), 0510, 0503 (182740). Строчная развертка имеет за- 
щиту по превышению анодного напряжения (аварийный режим): если оно достигает 30 кВ, то схема 
на элементах Т503 (выв. 5и7), 0505, В514, 1С502 (11-431), 9511 и выв. 16 микросхемы 1С401 выклю- 
чает задающий генератор развертки и, как следствие, анодное напряжение кинескопа. 

Ток отклонения (сканирование луча сверху вниз) в кадровых катушках формируется на микро- 
схеме с мощным выходом 1С301 (ТОА 8172) (рис. П2.5). В состав микросхемы входит усилитель 
мощности, генератор обратного хода, теплозащита. 

Назначение выводов микросхемы ТОА8172: 

1 — (-№) инверсный вход; 

2 — (Усс) напряжение питания; 

3 — (ЕЕ) выход генератора обратного хода; 

4 — (СМО) общий; 

5 — (ОУТРЕ) выход кадровой развертки; 

6 — (МЕ) напряжение питания выходного каскада; 

7 — (+1) неинвертирующий вход; 
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На вход выв. 1 микросхемы 1С301 с выв. 30 через ВЗ10 поступает пилообразный сигнал от ми- 
кросхемы 1С401 (ТОА9105) процессора разверток, который обеспечивает генерацию, контроль раз- 
мера и коррекцию нелинейности развертки. В свою очередь, микросхема |С401 управляется напря- 
жениями, поступающими с ЦАП микросхем 1С204, |[С205. Кадровые импульсы, усиленные по мощно- 
сти, с выв. 5 поступают на кадровую отклоняющую катушку \У-О\. Микросхема |СЗ01 имеет два пита- 
ния — 14 Ви-12 В, поэтому в цепи ее нагрузки отсутствует разделительный конденсатор. Усили- 
тель охвачен отрицательной обратной связью по переменному и постоянному току В303 и С306. 
Элементы ВЯ302 и С304 предотвращают самовозбуждение усилителя на высоких частотах. Диод 
0301 и конденсатор С303 образуют схему вольтодобавки для создания положительного импульса 
(25 В) обратного хода, который используется для восстановления электронного луча СВТ от основа- 
ния до вершины растра. Смещение изображения по вертикали контролируется постоянным напря- 
жением на выв. 7. 

Вертикальный импульс обратного хода (\-ЕЬВ) используется для запирания кинескопа в тече- 
ние вертикального обратного хода луча. 

С выв. 1 микросхемы 1С401 снимается напряжение параболической формы, амплитудой 
5,5 В для схемы динамического фокуса (0504, 1504). 


Схема наклона (поворота) изображения ТИТ 

Схема ТИТ используется для настройки изображения в соответствии с геомагнитным полем 
земли, так как оно имеет различную величину. Входное напряжение наклона поступает с ЦАП мик- 
росхемы 1С204 выв. 4 на усилитель 1С407 выв. 8. Когда входное напряжение ниже опорного на выв. 
7, то положительный поток в катушке наклона через В485 создает электрическое поле, которое по- 
ворачивает электронный луч вправо. Когда входное напряжение выше опорного, то создается эле- 
ктрическое поле, поворачивающее луч влево. Конденсатор С460 образует фильтр для подавления 
шумов от импульсов, сгенерированных для катушки наклона. 





Рис. П2.6. Схема наклона (поворота) изображения мониторов ССМ7607Л.М, $упсМазйег 7006/700МЬ, СОМ. М 
(ВМВ), ССМ7627 


Видеоканал 

Видеоканал (схема показана на рис, 7.4) построен на трех микросхемах: 1С102 (1$С4350) — 
генератор О$О-меню, 1С101 (1М1282) — видеопроцессор с О$О-интерфейсом, 1С103 (МР603) — 
трехканальный усилитель напряжения, работающий на катоды кинескопа, На вход видеопроцессо- 
ра!С101 поступают сигналы основных цветов ВСВ с компьютера, усиление каждого канала контро- 
лируется напряжением контрастности (выв. 13), регулировка усиления для каждого канала в отдель- 
ности осуществляется на выв. 26, 27, 28. 

Строб-импульс гашения Н-РЕВЕ подводится к выв. 16, он блокирует работу видеопроцессора 
на время обратного хода луча. Микросхема имеет три ОЗО-входа (выв. 1, 2, 3), по уровню совмес- 
тимые с ТТ. уровнями, по ним осуществляется суммирование или «врезка» цветных символов О$О- 


меню на изображение. 
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Микросхема (М1282 представляет собой трехканальный видеоусилитель с полосой пропуска- 
ния 110 МГци имеет: 

1) три входа для О$О, совместимые с ТТ. и полосой пропускания 50 МГц; 

2) выходной уровень напряжения гашения 0,1 В; 

3) трехканальный переключатель МОЕО/О$О, быстродействие 7 нс; 

4} схему контроля усиления по каждому каналу для цветового баланса; 

5) от0 до 4 В высокое входное сопротивление для цифрового управления (управление посто- 
янным током) контрастностью 40 9В; 

6) от0 до 4 В высокое входное сопротивление для цифрового управления усилением в диапа- 
зоне от 0 до -12 В; 

7) от 0 до 4 В высокое входное сопротивление для управления контрастностью О$0 в диапа- 
зоне 40 аВ; 

8) выходное напряжение до 7 В (пик-пик) при некотором сокращении полосы пропускания; 

9) схему, обеспечивающую разрешающую способность 1280 г 1024; 

10) схему подавителя пятна ($ро! КШег) для защиты электронно-лучевой трубки при выключе- 
нии монитора; 

Микросхема Е$С4350 выполняет функции формирователя цветных символов экранного меню 
0$0, напряжений регулировки яркости, контрастности и отсечки лучей. Микросхема обеспечивает 
отображение большого количества шрифтов до 256, включая программируемые шрифты оператив- 
ной памяти и фиксированные шрифты ВОМ (многоязыковая поддержка), Микросхема имееттри ви- 
да различных разрешающих способностей (возможность выбора пользователем), в зависимости от 
количества точек по горизонтали — 320 (ССА), 480 (ЕСА) и 640 (УСА), а также поддерживает специ- 
альные функции: мигания символа, автоматического масштабирования высоты, затенения симво- 
ла/окна, Сигналы напряжения регулировок вырабатываются из цифровых сигналов, поступающих 
на выв. 7, 8 микросхемы 1С102 по цифровой шине 12С. 

Синхронизация сигналов О$О осуществляется импульсами \-ЗУМС. и Н-ЕЫВ. 

С выходов (выв, 18, 20, 23) микросхемы 1С101 сигналы основных цветов через эмиттерные по- 
вторители ОВ101, ОС101, ОВ101 поступают на усилитель напряжения — микросхема 1С103, 

С выводов 5, 7, 17 микросхемы 1С 103 видеосигналы через разделительные конденсаторы по- 
даются на соответствующие катоды кинескопа. К видеоусилителю на [С103 подключена схема наст- 
ройки баланса белого, реализованная на элементах ОВ102, ОС102, ОВ102 и[С104. 


Канал усиления звука 

Модели 700МЬ и 7МЬ относятся к классу мультимедийных и имеют встроенные микрофон, 
усилитель звука и акустическую систему. Усилитель двухкаскадный: первый — предусилитель на 
М52224 (1С701) с управлением громкости через О$О-меню; второй — усилитель мощности на 
КА22065 (1С702), работающий на акустическую систему (рис. 7,6). 

Микрофонный усилитель выполнен на транзисторе 0707. Выключение микрофонного усили- 
теля осуществляется командой МКЕ-МОТЕ от центрального процессора на 1С201 транзистором 
0708. Регулировка громкости производится управляющим сигналом УО1-СОМТВОЕ, который пода- 
ется на выв. 5 микросхемы 1С701. Стереобаланс в каналах зависит от величины опорного напряже- 
ния на выв. 3 микросхемы 1С701, в данном случае 2,5 В. 


Приложение 3. 
Схемы распайки интерфейсных разъемов 
мониторов 


Соединители ВМС мониторов ССН7607, ЗупсМазег 700р 
Используются на высоких частотах для улучшенной передачи сигнала при разрешающей спо- 
собности 128071024 и выше. 5ВМС соединителей на тыле монитора подключаются к сигналам ос- 
новных цветов Красному, Зеленому и Синему видео. Составная синхронизация может применяться 
отдельно или вместе с Зеленым видеосигналом (синхронизация по Зеленому), в этом случае ис- 
пользуется только 3 из 5 соединителей ВМС. Обозначение соединителей показано на рисунке. 











Синхронизация 
композитного сигнала 






4 № [НМ 
ВЕ ВВЗИ КРыьы АЕ) ФЕВР ЗАЕО ИВЕИИ — ЗЕЗЕЕХ 
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Соединители “папа” мониторов: 
ЗупсМазег ЗМЕ, СОВ41471., СОВ41431, СОВ41571, СОВ4153(; 
5упсМазег 4006, СКА42171., СКА42271., СКАБ?2271:; 
СС68В5607, бупсМазег 5006/500МЬ, Заплоп5В; 
ЗупсМазег 500р/500Мр; 
ССН7609(, ЗупсМазег 700р, ССМ7607ЕЛМ; 
5упсМазег 7006/700МЬ, ССМ7617ЕЛМ (7В/7МВ), ССМ76271.Л М, ССЕТ5ОТ; 
ССЕ7507, ЗупсМазег 700$, Заптгоп 7Е 















[ мои | 15; соединительюбь | 
И 7 
телок сое» пимеснинииковсх ^_^ пиара ати 
НРЗИРЕЕ УЗИ РС 1... ПОИИИНАВИО 
р ЕЕ = 
ПЕ О О СЕ 
т = СМ О-В (общий-В) 
а и ме т В 
зе. роже 
и ®- А 5 - 
= 
ры = 
и 
Е ЕЕ 
Я СРВ 












\У-5упс (вертикальная синхронизация) 
00С Соск (тактов. импульс. с ПК) 
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Соединители “папа” мониторов: 
ССВ5607, бупсМаз\ег 5006/500МЬ, Запмгоп5В; 
ССЕТ507, ЗупсМаз{ег 700$, Запигол 7Е; 
бупсМазег 500р/500Мр; 
ССН7609Е, ЗупсМаз{ег 700р, ССМ7607/М; 
ЗупсМаз{ег 7006/700МБ, ССМ7617ЕЛ М (7В/7МВ), ССМ7627/М, ССЕ?507 


о<ФФФФФФО® 
ФхФ®®®® 


Кабель-адаптер для Маси\озВ 

















БЕС У линь пении: =: —— = ЗиоиНиЕЫБнИ 
ЕИС затч иипирздивиырнии —— `` ЗрерирнананЕИ 
Е 
РЕБЕР Нооетроиетыме сраный: = минета 
орг ара пезипарексленниие ^^ паопииаиенинаик, 
р 
ВЕЕТ ЕЯ 





Везегуед (не подключен) 
НЕЕ ЕЯ Вме (голубой) 
а а: 
Е. Бак \-Зупс (вертикальная синхронизация) 
СМО-В (общий-В) 


УЕ. ЗЕЕ М0 (общий) 







Н-бупс (горизонтальная синхронизация) 
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с о ПИ и нож чаты 
= О. -——--- ИА, к = 
| СТР-б2РВ | 8359 — 1500, ВУЗ29 — 1200 с изоляционной прокладкой 
| 2МРбР | 8359 — 1500, ВУЗ29 — 1200 с изоляционной прокладкой 
[2610 | 147620, 197624, ВЦ276, МТР5М20, 25923, 25924 | 


8731, ВЦ732, 25К925, 25К2134, 1ВЕ740, 25К459 











[182730 | 187840, ВЦ241. В1242, ВИ260, 25К552, 25553 | 
Е > я 
КАЗ882 
К$А733 
| _К$с2316 | 253С2236,25С2383, 250667, 2501665 | 
3 ро ЕЕЖОЕИАА НИ. (Г ак РЕ ЕР 
| к5с945 ___ "| 258945, ВС174, ВС182, ВС190, ВС546, 2501815 | 
| МуА10155>;Е === | 8359 — 1500, ВУЗ29 — 1200 с изоляционной прокладкой 
М/ЕВОО 
Е ле Е ыы. 
ОС Е а ЕТС 
|[__ Мз4кикз5хо2 | М34КуКЗ5ХО1, МЗ4КО080Х08, М34О87Х61, М34/)САЗОХ15 (НТАСН) 
| матка = М41ОЕ?3ХХ23 Тозтьа, М411ОЕ27ХХ23 Тозт фа, М41КМ/В180Х42 НИасы, 
М41КХН100Х66-М Ма!зизПКа, М41КИМЗ5Х0З батзипа 


| _мм16212 | 2565406, 2565407, В\2525,256544 
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| 96Р!Бб | 12—16, ВУУЗ6Е, РА1504, ЕА206, ЕВ205 


Е5408, ВУМ/ЭбЕ 


925404, 31024 


п ины 
[14148 | ВА№2, ВАМТ6, ВАХОБ, 144446, 144447, 144449 
[95мм | НЕА206.нЕЯзв 
о и ееоеаисиеенисириниининый 
| 24394 [| 8С174,ВС182,ВС190,86546 
| _2м396 | 66212, ВС257, 6307, 86557 
| _2м5401< | 81491. ВР493, 25А1221,25А1222,23А1319 
| 255516 | 82391 -ВЕ393, ВЕР22, МР5А42, МР5А43 
[2363503 | 2563417, 2363418, ВР417.ВР471 ЙЙЙИИИБЙ | 
В и ПАО О 
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